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A biobrikett mezégazdasagi eléallitasa
és felhasznalasanak lehetbségei

HAGEN ISTVAN ZSOMBOR — MAGYARY ISTVAN

Kulesszavak: melléktermékek, biobrikett, kornyezeti hatas,
felhasznalasi lehet6ségek.

Osszefoglalé megallapitasok, kovetkeztetések, javaslatok

A mar bekovetkezett és a jovében is varhato energiahordozoé arvaltozasok kovet-
keztében minden bizonnyal nagy kereslet varhaté ezen kornyezetbarat tiizel6anyag
irant. Egyben a fafeldolgozast végzé kis- és kozépiizemek (elsGsorban asztalosipari
vallalatok, vallalkozasok) a hulladék hasznositasanak egy Gjabb, jovedelemforrast
biztosité megoldasaként alkalmazhatjak a fahulladék brikettalo gépeket. A brikett-
gyartas elterjedésére hazank mezdgazdasagi és ipari adottsagai kivaléak, igy fon-
tos, hogy éljenek az ebben rejlé lehetéségekkel, kiilonosen olyan kornyezetben, mely
megkoveteli az ésszerii és hatékony energiagazdalkodast.

Bevezetés

Magyarorszagon a mezd- és erd6gazda-
sadgban évente nagy mennyiségli mellék-
termék keletkezik, mintegy 20-25 millié
tonna, ami szamos célra felhasznalhato:
talajer6-visszapotlasra, az allattartasban,
energiatermelésre stb. Napjainkban a ke-
letkez6 mennyiség 10%-a sem haszno-
sul tiizelési vagy energiatermelési célra.
Ugyanakkor a biobrikett energetikai fel-
hasznaldsa CO, semleges, vagyis elége-
tésekor csakis annyi szén-dioxid terme-
16dik, amennyit a novényi fotoszintézis
felhasznalt. A szénkorforgas szempontja-
bdl igy a névény csak annyi szenet juttat
vissza a leveg6be, amennyit az élete soran
felhasznalt.

A biobrikett meghatarozasa
és alapanyagai

Brikettnek nevezik a 40 mm vagy ennél
nagyobb 4tmérdgji kor, négyszog, sokszog,
vagyegyébprofilatomoritvényeket, melye-
ket mez6- és erdGgazdasagi melléktermé-

kekbdl allitanak el8. Ezek tulajdonségai

- természetes, idegen anyagokat nem
tartalmazé lignocelluléz alapanyagokbol
(faporok, faforgacs, faapriték, energianad,
energiafi, mez6- és erdGgazdasagi mel-
1éktermék) késziilnek;

- idegen kotGanyagot nem

tartalmaznak;

- nagy nyomassal késziilnek;

- nedvességtartalmuk kicsi (10% korii-
li), ezért konnyebben és jobb hatisfokkal
égnek, mint a hagyomanyos tizifa;

- flit6értékiik nagy, kétszerese az atlagos
tiizifanak, kb. 17—19 MJ/kg;

-nagy fajlagos energiatartalmtak (13,5—
15 GJ/m3);

- hamutartalmuk kicsi (0,7-1,5%), ha-
muja kornyezetbarat, a kiskertek tragya-
zasahoz alkalmazhato;

- konnyen kezelhetdk és tarolhatok;

- konnyen gyujthatok és jol égnek;

- a faban kén gyakorlatilag nincsen,
ezért fiistjiik a kornyezetre karos kén-di-
oxidot nem tartalmaz;

- a tlizifaval szemben 2-3-szor nagyobb
stiriségtiek, és mintegy 50%-kal nagyobb
flit6értékliek, ezért ugyanolyan fiitGhatas
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eléréséhez a tiizelGberendezés tiizterében
kisebb mennyiséget kell elégetni;

- nagy halmazstrtiségiek (750-850
kg/m3).

A kiilonb6z6 melléktermékek nedves-
ségtartalma és tomorithetésége igen val-
toz6, de a biobrikett vagy tlizipellet 1-1,3
g/cm3 tomorségl és nedvességtartalma
legfeljebb 10-12% lesz. A biobrikettgyar-
tas céljara elsGsorban a 20% alatti ned-
vességtartalmi melléktermékek vehet6k
szamitasba. A brikettalasra ajanlott me-
z6gazdasagi lizemben keletkez6 mellék-
termékek a kal4szosok szalmaja, a repce és
sz6jaszalma, kukoricaszar, egyéb hulladék
szalmaféleségek.

Erdészeti és faipari melléktermékek,
mint a flirészpor, csiszolopor, faforgacs,
fahulladék, fakéreg.

Az ipari feldolgozasban keletkez$ anya-
gok kozil a nad, len- és kenderpozdorija,
rizs- és napraforgohéj (1. tdblazat).

A biobrikett eléallitasa

A biobrikettgyartds miiszaki lehetGsé-
geire alapvetfen két modszer létezik:

« Valodi brikett elgallitasa

—forgématricés brikettaloval
(tojasbrikett);

— zartter(, tobbiranyt préseléssel;

— préscsatornas dugattyds
brikettaloval.

« Extrudalt brikett el6allitasa

—nyomocsigas présgéppel;

— orlGesigas présgéppel.

Ahidraulikus préssel gyartott biobrikett
altalaban jol raktarozhat6 téglatest forméa-
ja, mérete minden egyes darabnél azonos.
Altaldban palettas kiszerelésben kaphato.
Abrikett stirtisége 1-1,2 g/cm3 kozott valto-
zik. Ez természetesen lényegesen megha-
ladja a tizifa jellemzGit, azonban mas bri-
kett-tipusokkal dsszehasonlitva ez az also6
hatartjelenti. Az ,alacsony” anyagstirtiség
miatt a brikett konnyebben morzsolodik,
mint a dugattyts vagy csigés préssel gyar-
tott biobrikett. A viszonylag magas gyarta-
si koltségek miatt altalaban ez a fajta biob-
rikett a legdragabb.

A dugattyts préssel gyartott biobrikett
formaja minden esetben hengeres alakd,
hossza a gyarto6 gép és az alapanyag ming-
ségének fiiggvénye. Tiizelési célra altala-
ban 6mlesztve, zsdkos kivitelben kapha-
t6, kisebb mennyiségben (kandallokhoz,
kerti stit6kh6z) azonban dobozos kisze-
relésben, alland6 hosszban is kaphatd. A
brikett stirtisége 1,1-1,3 g/cm3 kozott val-
tozik, ezért csak nagy erével morzsolha-
t6, viszont a prés miikodési elve miatt az

|. tablazat
A biobrikett és pellet fébb fizikai jellemzéi
Alapanyag Brikettsﬁgdség Nedvesse;gtartalom Fiitéérték Hamul;artalom
glem % MJlkg %

Bazaszalma 1,13-1,37 6,3 15,42 8,0
Szdjaszalma 1,31-1,35 8,7 14,87 6,5
Kukoricaszar 1,29-1,31 6,2 15,49 6,0
Napraforgohéj 1,01-1,30 7,1 17,22 3,6
Flrészpor, faforgacs 0,92-1,11 6,1 16,84 1,4
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egyes litemekben préselt részek egymastol
elvalaszthatoak.

A csigés préssel gyartott brikett forméa-
ja négyzet alapt hasabtol a kor alapa ha-
sébig valtozik. Tobb méretben kaphato,
tetsz6legesen valaszthatunk a 15—40 cm
hosszisagt brikettek kozott. A brikett at-
lagos stirtisége 1,2—1,4 g/cms, ezért szin-
te nem is morzsolddik, inkabb csak tor-
hetd. Raklapos és dobozos kiszerelésben
egyarant kaphato.

Cserépkalyhaban, kandalléban, kemen-
cében, faskazanban, vegyes tiizelésd egy
és kétaknas kazanokban, a legjobb hatas-
fokkal azonban a korszert, fatiizelésre ki-
fejlesztett tiizel6berendezésekben égethe-
t6el.

A fahulladék energetikai
hasznositasa

A fahulladékok energetikai hasznosi-
tasanak egy specialis forméja a fabrikett
eléallitdsa. Az utobbi id6ben — elsGsor-
ban kiilf6ldon — terjed ez a megoldas, mert
a brikettalassal, illetve a termék tiizel6-
anyagként torténé hasznositasaval sza-
mos olyan probléma oldhat6é meg, amely-
re az apriték-, illetve fahulladéktiizelés
kiilonb6z6 okok miatt nem célszerti vagy
nem gazdasagos. Ez elsGsorban a kistelje-
sitmény lakossagi tiizel6berendezésekre
értendd.

A fahulladék, illetve apritéktiizel6 be-
rendezések szamos elényiik mellett két
problémat vetnek fel:

— A hulladék, illetve apriték halmazsG-
rlisége viszonylag Kkicsi, ezért szallitasa
és tarolasa koltséges, illetve helyigényes,
az alapanyag nedvességtartalma pedig
valtoz6.

— A hagyomanyos tilizel6berendezések
nem vagy csak részben alkalmasak az ap-
riték és vegyes hulladék j6 hatasfoku elége-
tésére, ezért az Gj tiizel6anyag felhasznala-
sa berendezéscserét igényel.

Az el6bbiekbdl kovetkezik, hogy a bio-
massza mint energiahordoz6 akkor vihe-

t6 be az orszagban igen nagy mennyiség-
ben meglevd lakosségi szilard tiizel6anya-
got hasznosit6 tiizel6berendezésekbe, ha
olyan fabrikettet allitanak el6, amely

—nagy ftitGértékd (18—18,5 MJ/kg);

—kis nedvességtartalma (8—14%);

— kis hamutartalmu (0,8-7,5%);

—nagy energiastriliségli (22—24
MJ/dms3);

— kozepes arfekvési (170—250 Ft/GJ);

—lakossagiigényeket kielégits (darabos,
jOl kezelhet6 és tarolhato) tiizelGanyag.

A gyartas alapelve, hogy:

— A tomoritést megfeleld gépek felhasz-
nalasaval és kotGanyag felhasznélasa nél-
kiil végzik.

— A brikettaland6 alapanyagot mecha-
nikai dton apré részekre bontjak (vagy
mar kis frakeiokbol all).

— A présgépben fellép 800-1600 bar
nyomas, a préselés kozben képz6dé vagy
bevitt hé és a tilnyomasos vizgéz hatasa-
ra megfelel6 hatasidg alatt a farészecskék
kapcsolatba keriilnek egymassal, mikoz-
benazalapanyagtérfogatajelentGsen csok-
ken (t6moritési viszonyszam 1:4—1:12).

— AtérfogatistiriségjelentGsen né, meg-
haladja a természetes fa térfogatstirtiségét
(...=1,00-1,5 g/cm3).

— Az alapanyag a kivant idomu briketté
alakul.

Energiatermelésre a gabonaszalma és a
fahulladék a legalkalmasabb, a kukorica-
és a napraforgo6szar csak nehezen haszno-
sithat6 e célra, de annal alkalmasabb ta-
lajer6-visszapotlasra. A gylimolcsfaiiltet-
vényeken keletkezd igen nagy mennyiség
nyesedék hasznositasara alig-alig keriil
sor, altalaban energiapazarld és kornye-
zetszennyezd modon elégetik, noha apri-
taséra és tiizelésére megfelel6 berendezé-
sek allnak mar rendelkezésre.

Az erdGgazdasdgban az Osszes Kkiter-
melt faanyag 22%-a tekinthet§ mellékter-
méknek. A nett6 fakitermelés 41%-a t{izi-
fa és 59%-a ipari fa. Az ipari fa feldolgo-
zasa, megmunkaldsa soran szintén nagy
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mennyiségli melléktermék, hulladék ke-
letkezik, amelyet jol lehetne energetikai
célokra hasznositani. A keletkezd faforga-
csot, flirészport, fakérget szaritdsa utan
brikettaljak, amely aztan konnyen hasz-
nosithat6. A fakitermelés melléktermé-
keit is csak részben hasznositjak energia-
termelési célra, vagy lakossagi igényeket
elégitenek ki vele, vagy faapritékként hasz-
néaljak fel, illetve eladjak.

Kacz — Neményi (1998) szerint 250—
300 000 t fakitermelési és feldolgozasi
hulladék, illetve melléktermék hasznosi-
tasara lenne hazankban lehet§ség, amely
90 000 t OE-et jelenthetne.

Az energetikai célt névénytermelés ira-
nyulhat alternativ motorhajtéanyag-ter-
melésre (alkohol, repce-metil-észter stb.),
tlizel6anyag-elGallitasra (biobrikett, ener-
giaerdd, repceolaj).

A biomassza termelésének nett6 hé-
energia-hozama a mezigazdasagi és az er-
dészeti melléktermékek esetében mintegy
0,3-1,3 t OE/ha k6zo6tt, mig az e célra léte-
sitett energiaerdék esetében 1,7—2,6 t OE/
ha kozott valtozik (Kocsis et al., 1993).

Az energetikai céld novénytermelésnek
Kacz — Neményi (1998) szerint hazankban
szamos akadalya van, példaul nehéz a ter-
melGi-tarsadalmi elfogadtatas. Tovabba a
feldolgoz6 modszerek nehezen illeszthet6k
be a meglévd agrartechnologidkba, az at-
alakité berendezések kis energetikai ha-
tasfoka, az atalakitas gyenge energetikai
input/output hatékonysaga és a biomas-
sza hasznositasanak nagy beruhézasi igé-
nye miatt.

A magas olaj-, illetve cukortartalmit no-
vények a hagyomanyos novénytermelési
technolégidkkal termelhet6k, mig az ener-
giaerddk telepitése, gondozasa, letermelé-
se kiilonbozik a hagyomanyos erdégazda-
sagi hasznositastol.

Az energiaerddk telepitésének az a célja,
hogy a lehet6 legrovidebb id6 alatt, a le-
het§ legkisebb koltségekkel allitsanak el
jol égethetd tiizel6anyagot. Telepitésiik el-
sGsorban a termelésbdl kivont, kevésbé jo
termGképességli teriileteken torténhet.

Hazankban az energiaerd6k telepité-
se szempontjabol a nyar, fiiz, juhar, éger,
akéc johet szoba, melyek koziil az akacot
tekintik a legalkalmasabbnak, hiszen fi-
atal koraban gyorsan nd, j6l sarjadzik,
kicsi a nedvességtartalma és nedvesen is
jol tiizelhetd.

A Daniaban és Svédorszagban tortént
energiaerdGkkel kapcsolatos Kkisérletek
soran flizfa telepitvényeket vizsgaltak,
ahol 20 000 db/ha egyedstirtiségben iil-
tették a klonokat, és haromévente terme-
lik le. A telepités varhato élettartaméat 30
évre, vagyis 10 letermelésre becsiilik. Mas
kiilfoldi, nyarfakkal végzett kisérletekkel
hektaronként 10-13 t szdrazanyagot értek
el, haromnyomasu, hétéves rotacioval. A
hazankban végzett kisérletek eredményei
igen valtozbak, fafajtol, vagasfordulotol
fliggben 3,5—20 t/ha szarazanyagot kap-
tak. Marosvélgyi (1996) szerint hazank-
ban 12 t/ha/év szarazanyag (200—220 GJ/
ha évi energiahozam) tervezhet6 a hagyo-
manyos fajokkal.
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