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A versenyképesség javitasanak lehetoségei
biomassza alapii energia-klaszterben

KovAcs ENDRE — MILLER GYORGY — TEGLA ZSOLT

Kulesszavak: ellatasi logisztikai rendszer, 6sszkoltség-szemlélet, folyamatelemek
osszehangolasa, rakodo, szallit6 és fogado kapacitas, varakozasi idé.

OSSZEFOGLALO MEGALLAPITASOK,
KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A gazdasagi élet szereplGinek versenyképességét jelentés mértékben az ellatasi
lancuk hatékonysaga hatarozza meg. Vizsgalatunkban egy virtualis energia-klasz-
ter alapanyag-ellatasanak kérdéseivel foglalkoztunk. Vizsgaltuk a termelési techno-
logia azon elemeit, amelyeknél a logisztikai modszerek, az anyagaramlas optimali-
zalasa kézzel foghat6 eredményt mutatnak. A feladatoknal az optimalis megoldast
az a gépkombinacio jelenti, ahol az ,,id6tényez6” (JIT) és a koltségminimalizalasra
valo torekvés is megvalosul. Az altalunk vizsgalt ellatasi lanc a betakaritas, a szal-
litas, a raktarozas folyamatelemeket tartalmazta. Koziiliik is kiemelten a betakari-
tast, az igen magas iizemeltetési koltségek miatt (25-35 ezer Ft/miiszakora). A kér-
dés, amelyre a valaszt kerestiik, hogy a betakaritogéptél az alapanyagot kozvetleniil,
vagy ideiglenes tarolas utan kozvetett médon célszeriibb-e a feldolgozoba szallitani?
Kozvetett beszallitas esetén hova és hany darab tarolot célszeri 1étesiteni az 6ssz-
koltség minimalizalasa érdekében. A feladat megoldasahoz szimulaciés modellt ké-
szitettiink és hasznaltunk. Megallapitottuk, kis szallitasi tavolsagok mellett (1-3 km)
kozvetlen szallitas is megvalosithatd, nagyobb tavolsagoknal kozvetett szallitas, il-
letve mikrologisztikai tarolokozpontok kialakitasa indokolt. Az altalunk készitett
modell segitségével ezen mikrologisztikai tarol6kozpontok szama és helye pontosan
meghatarozhaté.

anyag-utanpotlast, jobb mindségii szapo-
ritbanyag alkalmazésat jelenti, hanem a
termelési rendszer komplexitasaban rejlé
lehetGségek, szervezési modszerek logisz-
tikai elvek alapjan torténd 6sszehangola-
sat is, a legalacsonyabb koltségek elérése

BEVEZETES

77

A szant6foldon eléallitott fas szara tii-
zeléshasznositasti biomassza egyrészt a
szant6foldon torténd élelmiszer- és ta-
karméanytermeléssel, masrészt a fosszi-

lis energiahordozokbol elgallitott energia
araval versenyez. A termel6ket leginkabb
a hozam, az értékesitési ar és a tevékeny-
séghez vagy a foldhasznalathoz kapcso-
16d6 tamogatasok érdeklik, megfeledkez-
ve a technolbgia korszerisitésében rejlg,
versenyképességet fokozo lehetfségekrol.
A korszertsités nem csak 4j traktor vagy
munkagépek hasznalatat, nagyobb adagu,
illetve a novény igényeihez igazodd téap-

érdekében. Ezt szolgélja a logisztikai gon-
dolkod4dsmédd, amely nem valami csoda-
szer,hanem arendszerelemek 6sszehango-
lasabol ad6do koltségesokkentés lehetfsé-
gének, a versenyképesség megszerzésének
és megtartasanak az eszkoze. A logisztikai
elvek alkalmazéasanak lehetGségeit minde-
nekel6tt a mezégazdasagi termelés saja-
tosségai (€16 szervezetek, idGjaras, kornye-
zeti adottsagok stb.) befolyasoljak. Ezek
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koziilis talan a legjelentGsebb az idénysze-
riiség és az id6tényezd (a munkak optimé-
lis id&ben és idGintervallumon beliil torté-
né végzésének igénye). Az idényszeriiség
a raforditasok (mfiveleti, anyag stb.) és az
arbevétel idényszertiségét jelenti. Ennek
koszonhet6en az eszkozok (talajmive-
16, betakarito, szallitoé stb.) kihasznaltsa-
ga kedvezébtlen. A kihasznalatlan kapaci-
t4s a kihasznéalatlansag mértékének meg-
felel6en noveli a koltségeket (jelen esetben
az lizemeltetési koltségeket). A rendszer
miikodéséhez elengedhetetlen a terme-
1ési és értékesitési lanc szereplinek koo-
peraci6ja. E rendszerben a termel6k meg-
tartjak onallésagukat, de eréforrasaikat a
kozosen meghatarozott célok érdekében
mennyiségileg és minGségileg Gsszehan-
goljak. Ez megkoveteli a termel6k, feldol-
gozok, felhasznaldk, finanszirozok Gssze-
hangolt hal6zati miikodését.

A biomasszara alapozott energia-klasz-
ter ellatési logisztikajanak szervezésénél a
termeléstechnologia, de kiilonosen a beta-
karitas kulesfontossagi, a nagyon magas
betakaritogép-iizemeltetési koltség, vagy
a bérleti dij miatt. Az 6sszkoltség minima-
lizalasanél a betakaritogép-koltséget min-
denképpen figyelembe sziikséges venni,
hiszen hiaba tervezik minimalisra az erg-
miihoz valb alapanyag-szallitast, ha ennek
azakovetkezménye, hogy a magas iizemel-
tetési koltségli betakaritogép varakozasi
ideje, és igy lizemeltetési koltsége megnd.
Szamitasainknal tehat az 6sszkoltség-mi-
nimumot a RECAM (heurisztikus szimu-
laci6s modell) segitségével szamitottuk ki.
Ennek eredményeképpen megéllapitot-
tuk, hogy kozvetlen beszallitas a betaka-
ritogéptdl csak kis (3-4 km) tavolsagoknal
gazdasagos. A biomassza terméteriiletrdl
torténé beszallitdsanak szervezésénél a
legfontosabb feladatok a kovetkezdk:

- Az er6mi alapanyagigényének kielé-
gitése megfelel§ id6ben és mennyiségben.
A betakaritasi id6szakban a biomassza fo-

lyamatos, torléddsmentes aramlasdnak
biztositasa.

- A szant6foldrél az Gsszes biomassza
elszallitisa az er6miihoz, vagy maés
felhasznaléhoz.

- Az ellatorendszer miikodtetése — fold-
rajzi, kozlekedési koriilmények figyelem-
bevételével — Ggy torténjen, hogy annak
0sszkoltsége minimalis legyen.

A CELKITUZES, ANYAG
ES MODSZER

Vizsgalatainkban egy virtuélis energia-
klaszter ellatasilogisztikai rendszerét mo-
delleztiik. Megvizsgaltuk azellatérendszer
kozvetlen — a betakaritastoél az erémfig —
vagy kozvetett — betakaritas, titemtéaro-
16, er6mi — beszallitasi modok, valamint
ezek kombinacidjanal az Osszkoltségek
alakulasat. A vizsgéalatokhoz felhasznal-
tuk a RECAM heurisztikus szimulacids
modellt, valamint egy masik szimulécibs
modelltis készitettiink az ellatasi rendszer
optimalizaldsahoz, melynek segitségével
a legjobb megoldas kivalaszthatova valt.
Tovabbi vizsgalatainkban kiszdmoltuk a
sziikséges litemtarolok optimalis szamat,
valamint ajanlatot tesziink a taroldok lo-
gisztikai stlypont alapjan torténé pontos
elhelyezésére. A szamitasokhoz sziikséges
adatokat irodalmi forrasok felhasznal4sa-
bol, valamint mar miik6ds hasonlé rend-
szerek adataibol allitottuk Ossze. A virtu-
alis modelliink felépitésekor maximalisan
figyelembe vettiik azt a tényt, mely szerint
araciondlis foldhasznalat gyakorlatahoz a
biomassza-termelés is hozzajarul (10, 13).

A biomassza-klaszter logisztikai rend-
szerét az 1. dbra szemlélteti.

Az altalunk vizsgélt virtudlis energeti-
kai klaszter alapanyag-ellatasa haromféle
modon torténhet:

1. A betakaritassal egy id6ben minden
termelSegység a felhasznalonal elhelye-
zett kozponti tiroloba szallitja a magas
nedvességtartalmu (45-50%) ztazalékot.
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2. Mindegyik termelGegységnél a beta-
karitott termékmennyiség atmeneti taro-
16kba keriil, ahonnan a felhasznalas iite-
mének megfelelGen keriil elszallitasra az
er6mihoz.

3. A kiilénosen nagy tavolsagok esetén
mikroregionélis tarolokézpontok kiala-
kitasa sziikséges, ahova a mikrorégi6hoz
tartozo termelGegységek a betakaritott z-
zalékot beszallitjak és taroljak a felhaszna-
las idejéig. A tobbi termelSegység tovabb-
ra is kozvetleniil szallitja be a felhasznalo-
hoz a fazizalékot.

Az 1-2. valtozat szamitasaihoz 6 szalli-
togép-kombinacié eredményeit mutatjuk
be, melyek segitségével kivalaszthato a ta-
volsag és a koltség fliggvényében a legjobb
gépkombinacid.

— A Dbetakaritogép minden esetben
a Claas Jaguar 830 + aprit6 adapter.

— A szallitégép-kombinaciok:

1. MTZ-82 + MBP-9 p6tkocsi (9 t/kocsi)

II. MTZ-82 + FLIEGL EDK 130 poétko-
csi (13 t/kocsi)

II1. Zetor 9540 + FLIEGL EDK 130 p6t-
kocsi (13 t/kocst)

IV. ZIL 4514 billendplatos tehergépkocsi
(8,4 t/kocsi)

V. RABA K26118 billenéplatos tehergép-
kocsi (13 t/kocsi)

VI. TATRA 815-260-581 billenéplatos
tehergépkocsi (21 t/kocsi)

— A feldolgozdgép a taroloteriileten el-
helyezett FGSz-60 tipust fogad6garatos
szallitoszalag (teljesitménye 60 t/6, lize-
meltetési koltsége 963 Ft/6), mely az apri-
tékot 3-5 m magas prizmaba rakja.

Megallapitasok:

(1) A betakaritas koltsége a szallitasi ta-
volsaggal linearisan novekszik, majd egy
bizonyos tavolsagnal megtorik és merede-
ken novekszik tovabb. Ez azért alakul igy,
mert az adott szdmu, kapacitasa szallito-
jarm{ nem ér vissza a betakaritégéphez.
A magas lizemeltetési koltségli (bérle-
ti diji) gép kihasznalatlan kapacitasé-
boél adb6do koltsége (bérleti dij arahoz +
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|. tablazat
Koltségminimum és szallitogép-sziikséglet a szallitasi tavolsagok fliggvényében,
kiilonb6z6 gépkombinacioknal
I km 2 km 3 km 4 km 5km 6 km 7 km 8 km 9 km 10 km
| 28003 31 661 33433 37 147 40002 41 509 44746 47 652 51784 57869
: Ft Ft Ft Ft Ft Ft Ft Ft Ft Ft
4db 5db 5db 6 db 7db 7db 8db 8db 8db 8db
" 27028 28 591 30270 34108 35160 37489 37497 41 419 44779 47 560
’ Ft Ft Ft Ft Ft Ft Ft Ft Ft Ft
3db 4db 4db 5db 5db 6db 6db 6db 6db 8db
i 28 440 30170 31942 36031 37 3% 40 143 41222 44351 47 948 51479
’ Ft Ft Ft Ft Ft Ft Ft Ft Ft Ft
3db 4db 4db 4db 5db 6 db 6 db 6 db 6 db 8db
v 31159 32937 35352 36236 40180 43911 46 079 49 557 50816 54 18I
. Ft Ft Ft Ft Ft Ft Ft Ft Ft Ft
4db 4db 5db 5db 5db 5db 6db 7db 7db 7db
v 32978 36763 39640 40800 4238l1 46 355 49898 52928 55502 59050
’ Ft Ft Ft Ft Ft Ft Ft Ft Ft Ft
3db 3db 4db 4db 4db 4db 4db 5db 5db 5db
Vi 36946 38083 39219 41 188 44274 47 360 48 590 49 696 50801 54621
’ Ft Ft Ft Ft Ft Ft Ft Ft Ft Ft
3db 3db 3db 3db 3db 3db 4db 4db 4db 4db

Forrds: sajat szamitas

teriilethez kotott) megemeli a miiveleti
koltséget.

(2) A termék (zizalék) versenyképessé-
gét atechnoldgia miiveleti koltségminimu-
mai jelentik, ezért a tdvolsagintervallum-
hoz kell megvalasztani a megfeleld szama,
kapacitasu szallitojarmii-kombinaciot.

(3) Az 1. tablazatbodl lathato, hogy az
egyes intervallumokban a teljesitmény
(rakfeliilet) és a haladasi sebesség fiigg-
vényében més-méas darabszamu szallito-
jarmd jelenti a legalacsonyabb koltségi
megoldast. Ez — kiilonosen nagy darabsza-
m szallit6jarmi-igénynél — komoly prob-

1émat jelent egy kisebb vallalkozasnak, ha
nincs ennyi szallitbeszkoze, ezért az ener-
gia-klaszterek kialakitasanal elengedhe-
tetlen az integracio és a kooperéacit a beta-
karito- és szallitojarmiivek tekintetében.
Alegkedvez6bb megoldast a Il. szamu gép-
kombinaci6 adta 1-10 km-ig torténé koz-
vetlen beszallitas esetén.

A regiondlis k6zpontok szamanak meg-
hatarozasahoz a RECAM mellett készitet-
tiink egy szimulaciés modellt, amelynek
folyamatabrajat a 2. abra szemlélteti.
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Az atmeneti tarolok optimalis szamanak meghatarozasa (folyamatabra)

2.4bra

beszallitas koltsegenek
kiszamitasa atmeneti
raktrarak nélkdl

Osszes szalitasi

kéltség K,
kiszamitasa

Osszes raktrarozasi
kéltseg K,
kiszamitasa

Osszes kéltség

K=K,+K,,

Legkisebb kdltség
m=0

beszalliths kdllségenck
kiszamilasa almeneti
rakirdrakkal

rakirarak
maximalis
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szama=m

y Legkisebb kéltség=K i

( vos 0

Forrds: Kovacs, 2008
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ElGszor is kiszamitjuk az 6sszes koltsé-
get abban az esetben, amikor nem hasz-
nalunk dtmeneti raktarakat, vagyis min-
den foldteriiletrél kozvetleniil az er6miibe
szallitunk (3, 4).

Ebben az esetben az 6sszes koltség:

K=K, +K,

K. szallitdsi koltség

K, raktdrozdasi koltség = OFt(szdmitdsainkban)

Az Osszes szallitasi koltség:
n
K, = zkisi g
i=1 ¢

k, azi-edik foldteriiletrdl a szallitas faj-
lagos koltsége,

s,az i-edik foldteriilet és az erémd
tavolsaga,

Q, az i-edik foldteriiletr6l betakaritha-
t6 mennyiség,

c,azi-edik foldteriiletrdl szallité jarmd-
vek kapacitésa.

A szamitasban feltételezziik, hogy egy
adott foldteriiletr6l csak egyféleképpen
szallitunk és mindig ugyanolyan kapaci-
tast szallitéjarmivel. A RECAM szerinti
vizsgalatunkban az MTZ 82 + Fliegel EDK
130 potkocsi bizonyult a legalacsonyabb
koltségi gépesoportnak.

Amennyiben a teljes beszallitast egyfor-
ma gépparkkal végezziik:

k, =k, ~..xk, 8 c,RC,®..~C,
Az 6sszes raktarozasi koltség:
Kr = reEeTe

I, az erémiivi raktar fajlagos fenntarta-
si koltsége,

Ii(e az er6mivi raktar atlagos készlete,

T,az er6miivi raktar atlagos tarolasi
ideje.

Az igy kapott K koltség lesz a kiindulési
alap, innen inditjuk el az algoritmus ciklu-
sat. Ezutdn megvizsgaljuk 1,2,...,m raktar
esetén mekkora lesz az 6sszkéltség. Ebben
azesetbenis

K=K. +K,
K. szallitasikoltség
K raktarozasi koltség

r

Ebben az esetben a szallitasi koltségnek
két 6sszetevije lesz:

K, =K. +K!

K., a raktarakbol az erémiibe torténd
szallitas 6sszkoltsége

K! a foldekrdl a raktarakba torténd
szallitas 6sszkoltsége

A szamitas tovabbi részletezése:

N Qo

T )]
Ks —kasmj o
1 ®j

k,;a j-edik raktarbol a szallitas fajla-
gos koltsége,

S(r;a j-edik raktar és az erémi
tavolsaga,

Q,); aj-edik raktarhoz tartoz6 terii-
letcsoportrol betakarithaté mennyiség,

Crj A j-edik raktarbdl szallit6 jarmd-
vek kapacitésa.

Ez a tényezd a szamitas egyik kulcsele-
me, hiszen a raktarakbol beszallitas kolt-
ségeinek minimalizalasaval lehet az 6ssz-
koltséget is jelentGsen csokkenteni.

Abiomassza-foldekrol a raktarakba tor-
ténd eljuttatasahoz, a kovetkezo koltségek
jonnek szdba:

Feltételezve, hogy az R ,R,..,R_ rak-
tarhoz t, t,,...,t  szamu teriiletcsoportok
tartoznak.

POy Q,

K, = Z Z k, E :

pj
P = C
=1 p;=l Y

k », ap-edikfoldteriletrlaz R raktar-
ba szallitas fajlagos koltsége,
Sp,a pi-edik foldteriilet és az R, raktar
tavolsaga,
Q azR raktarhoz tartozo p tertiletrdl
betakarithat6 mennyiség,
¢,a pedik foldteriiletr6l R, raktarba
szallit6 jarmiivek kapacitasa.
Természetesen itt is kell raktarozasi
koltségeket szamolni:

K, =K +K!
Kia raktarak tarolasi  koltsége
K¢ az er6mid tarolasi koltsége
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=]

K;=> rR;

¥
Iiaz R, raktar fajlagos fenntartasi
koltsége,
R;az R, raktér 4tlagos készlete,
T,az R raktar atlagos tarolasi ideje.
Ateljes koltség behelyettesitve:

K= k Q(")J N FJ
Z miSoi +ZZ »Sh,

Cmi ool .,

iﬁ

Itt kell megjegyezni, hogy eléfordulhat,
hogy lesz olyan foldteriilet, amely kozel
van az er6miihoz és érdemesebb kozvet-
leniil odaszallitani, nem pedig egy raktar-
ba. A szamitis szempontjabdl ilyenkor az
erémdi is raktarként funkecional, de onnan
tovabbszallitani mar nem kell az anyagot

(3, 4.
A kovetkez6 egyenlStlenség pontosan

22

mutatja az el6zGeket:
Q

ks, —+K, <k, s. $+k
i 5 LI IS
Tehat, ha az i-edik foldtertilet szallita-
si, raktarozasi koltsége kozvetleniil az er6-
miih6z kisebb, mint barmely j-edik rak-
tarhoz val6 szallitas Osszkoltsége, akkor
érdemesebb kozvetleniil az er6miihoz
szallitani. Ezt a szamitast minden foldte-
riiletre és raktarra célszerd elvégezni. Igy

megkaphatjuk az er6mi kornyékén azt a
hatérteriiletet, amin beliil levs foldterii-
letek kozvetleniil az er6miihoz tartoznak.
A hatarvonalon beliil lev6 foldteriiletek
kozvetleniil az er6miibe szallitanak, a tob-
biek pedig a raktarakba (1. 4bra, kombinalt
beszallitas).

AZ ALTALUNK KESZITETT
VIRTUALIS ENERGIA-KLASZTER
ELLATASI RENDSZERENEK
TERVEZESE

A feladat egy 1 MW-os teljesitményd,
hé6- és melegviz-szolgiltatd biomasszara
alapozott er6mi ellatasi rendszerének ter-
vezése a korabbi fejezetekben ismertetett
modszer szerint.

Kiindul6 adatok:

Alapanyag-sziikséglet:

1100 t/év (18-20% nedvességtartalmu
zuzalék), vagy 2500 t/év (45% nedvesség-
tartalmu zazalék).

Terméteriilet-sziikséglet:

55-60 ha (fiiziiltetvény, 45 t/ha hozam-
mal, 1 éves vagasi ciklus), vagy 110-120 ha
(fdziltetvény, 45 t/ha hozammal, 2 éves
vagasi ciklus).

Azenergia-klaszterellatasirendszerétés
amikrologisztikai tarol6k6zpontok pontos
elhelyezését a 3-4. abrak szemléltetik.

3.4bra

Az energia-klaszter térképe a helységekkel és a szallitasi tavolsagokkal
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4.4bra

Az energia-klaszter térképe a mikrologisztikai tarol6k6zpontok pontos elhelyezésével
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A RECAM moédszer szamitasai alap-
jan a vizsgélt virtualis klaszter tavolsag-
paramétereit figyelembe véve (1-10 km)
az MTZ 82 + Fliegel EDK 130 szallit6 gép-
csoport bizonyult a legkedvez&bbnek (1.
tablazat).

A korabban ismertetett (RECAM) és
a szimulativ modell alkalmazéiséaval Kki-
szamitottuk az ellatasi rendszer Osszes
koltségét kiilonb6z6 megoldasok esetén.
AKkozvetlen, a kozvetett és a kombinélt be-
szallitdsok adatait és eredményeit a 2-4.
tablazatok tartalmazzak.

2. tablazat
Koltség kozvetlen beszallitas esetén
Név Tavolsag Teriilet Termelt Fajlagos koltség Koltség
(km) (ha) mennyiség (t) (Ft/ha) (Ft)

I | Atkar 7 10 450 38497 384970
2 | Gyongyoshalasz 4 4 180 34108 136 432
3 | Gyongyospata 10 10 450 47 560 475 600
4 | Gyongyostarjan 5 4 180 35160 140 640
5 | Gyongyosoroszi 4 6 270 34108 204 648
6 | Visonta 5 3 135 35160 105 480
7 | Detk 8 5 225 41 419 207 095
8 | Ludas 10 6 270 47 560 285 360
9 | Adacs 8 8 360 41 419 331 352
10| Halmajugra 5 6 270 35160 210960

Osszesen 66 62 2790 390 151 2482537

Forrds.

: sajat szamitas
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3. tablazat
Koltség kozvetett beszallitas esetén
e e e e A
(km) (ha) © Koleség (Fo) ) szama F9 koltség (Ft)
I | Atkar 6 10 450 242080 22500 22,50 54000 318580
2 | Gyongyoshalasz 3 4 180 108 832 9000 9,00 10800 128 632
3 | Gydngyospata 9 10 450 242080 22500 22,50 81000 345580
4 | Gyongyostarjan 4 4 180 108 832 9000 9,00 14 400 132232
5 | Gyongydsoroszi 3 6 270 163 248 13500 13,50 16 200 192 948
6 | Visonta 4 3 135 81 624 6750 6,75 10800 99 174
7 | Detk 7 5 225 136 040 11250 11,25 31500 178 790
8 | Ludas 9 6 270 163248 13500 13,50 48600 225348
9 | Adics 7 8 360 214 664 18000 18,00 50400 283 064
10 | Halmajugra 4 6 270 163 248 13500 13,50 21 600 198 348
Osszesen 56 62 2790 1623896 | 139500 140,00 | 339300 |2102696
Forrds: sajat szamitas
4. tablazat
Koltség kombinalt beszallitas esetén
Nev | Ths T et hots |12 asige | T
(® koltség (Ft) (Ft) (Fo)
Atkar 3 10 450 242080
Gydngyoshalasz | 4 180 108 832
I. tarolo 3 630 31500 31,50 37800 420212
Gybngydspata 5 10 450 242 080
Gydngydstarijan I 4 180 108 832
2.tarold 4 630 31500 31,50 50400 432812
Gyongydsoroszi 3 6 270 163 248 13500 13,50 16 200 192 948
Visonta 4 3 135 81 624 6750 6,75 10800 99 174
Adacs 7 8 360 214 664 18000 18,00 50400 283 064
Detk 3 5 225 136 040
Ludas 5 6 270 163 248
Halmajugra | 6 270 125239
3. tarolo 4 765 38250 38,25 61200 523977
Osszesen 44 62 2790 1 585887 139500 101,00 |226800 1952187

Forrds: sajat szamitas
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A 2-4. téblazatok eredményei alapjan
megallapitasaink a kovetkezGk:

o A vizsgilt ellatasi rendszer logisztikai
0sszkoltsége a kozvetlen beszallitas esetén
alegmagasabb (2 482 537 Ft). Alogisztikai
onkoltség 889,8 Ft/t.

e A Kkozvetett beszallitds logisztikai
Osszkoltsége 2 102 696 Ft, tehat 379 841
Ft-tal kisebb, igy a logisztikai onkoltség
754 Ft/t.

o Jelent6s koltségesokkentést ered-
ményez a kombinalt megoldas, amely-
nek logisztikai 0sszkoltsége 1952 187 Ft,
a logisztikai onkoltség 699 Ft/t. Ezzel a
megoldassal 530 350 Ft logisztikai kolt-
ségmegtakaritast lehet elérni a kozvetlen,

és 150 509 Ft-ot a kozvetett beszallitassal
szemben, a 62 hektaros teriileten.

o Kisebb tavolsagok esetén (1-3 km) koz-
vetlen beszallitas is indokolt lehet, ennél
nagyobb szallitasi tavolsagnal raktarkoz-
pontok kialakitasa célszerti.

e Egyvonalba esd beszallito helyek koziil
a felhasznalohoz kozelebbi telephelyet cél-
szer( kijelolni.

e A mikroregionalis raktarkézpon-
tok helyének meghatarozasa — geometri-
ai alakzat szerinti elhelyezkedés esetén
— GPS koordinatéak, termelési adatok, lo-
gisztikai stlypont szamitadsanak modsze-
rével torténhet.
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