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Magyarorszag talajainak jelentés része rézhianyos, igy a harom legfontosabb
makrotapanyag (N, P, K) mellett az esszencialis mikroelemekre, koztiik kiemelten
arézreis egyre nagyobb figyelmet sziikséges forditani. Ennek érdekében réz-mikro-
elem tragyakkal torténd kisparcellas 6szi biiza lombtragyazasikisérletekben harom
réztartalma lombtragya (réz-amin komplex, réz-szénhidrat komplex és réz-amin
ioncserélt szintetizalt zeolit) hatasat vizsgaltuk az §szi btiza hozamara és hasznara.
tortént a szerek kijuttatasa kiilonb6z6 dozisok alkalmazasaval, harom éven keresz-
tiil. Az elvégzett kisérletek alapjan a réz-mikroelem tragyas kezelés a mingség javu-
lasa mellett a hozamok emelkedésén keresztiil a nyereség novekedését eredményez-
te, melyben legjobban a réz-amin ioncserélt szintetizalt szerepelt.

Osszességében javasolhat6 az Gszi btiza réz-amin ioncserélt szintetizalt zeolitos
kezelése bokrosodaskor 1,56 kg/ha vagy viragzaskor 1,35 kg/ha rézdézis alkalmaza-
anyagigényi és nagyobb hozamot biztosito viragzaskori, vagy a kevesebb munkame-
nettel jaré bokrosodaskori kezelés kedvezGbb-e szamara.

BEVEZETES szer(ivé valt a gazdasagos tipelem-visz-
szapotlas modszereinek kidolgozasa. Az
elmult években, évtizedekben azonban
az esszencialis elemek, koztiik a réz nagy-
részt nem keriiltek po6tlasra, holott a mik-
roelem-hianyos talajon termelt névények

esetében a termésatlagok csokkenésével

Magyarorszag egyik legjelent§sebb kul-
tarnévénye az Gszi biza. Napjaink piacori-
entalt mezGgazdasagaban azonban a ter-
mel6knek sok gondot okoznak a csokke-
nd hozamok és az ingadoz6 minGség. Ezen

problémak tobbek kozott a hianyos tap-
anyagellatasnak tulajdonithatdk, pedig a
jo mindségii termék elGallitasanak alapfel-
tétele a harmonikus névénytaplalas. igy a
terméseredmények és a minGségi paramé-

terek értékeinek novelése érdekében idG-

és a beltartalmi értékek romlasaval kell
szamolni.

A szant6foldi novények koziil a réz hia-
nyéara legerdteljesebben a kal4szosok re-
agalnak (Bergman, 1979; Pais, 1980), a
gabonafélék érzékenysége fajonként és
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fajtanként is nagy eltérést mutat. A legna-
gyobb fehérjetartalma gabonatipusok ér-
zékenyebben reagilnak a réz hianyéara,
mint amelyek szemfehérje-tartalma ala-
csonyabb (Szakal — Barkoczi, 1989). A réz.
hidnyaban el6fordulhat kisebb termés-
csokkenés, de a novény teljes torzulasa is.
A gatolt réztranszport miatt csokken a sej-
tek lignifikalodédsa, ami a szallitonyaldbok
rendellenes fejlédéséhez, szoveti szilard-
sag csokkenéséhez, zavart viz- és tdpanyag-
transzporthoz, mérsékelt novekedéshez
vezet, valamint a n6vények hamar megd6l-
nek és a magképzddés is korlatozott (Szakal
— Pécsi, 1993). Emiatt persze jelentds beta-
karitasi veszteséggel kell szamolni.

Hazank talajainak réztartalma széles ha-
tarok k6zott mozog, a felsé megmiivelt réteg
12-102 kg rezet tartalmaz hektaronként.
A novények szamara hozzaférhetd, felvehe-
t6 mozgékony rézformaazonban csakennek
1-2%-a, 0,2-2 kg/ha (Szabo et al., 1987).
A rézellatottsdgot vizsgilva Tolgyessy
(1987) hazank talajainak kb. 13%-at, vi-
szont kés6bb Kadar (1997) mar 29%-at ta-
lalta rézben gyengén ellatottnak. Swaine
(in Gydri et al., 1987) szerint a talajok 0sz-
szes réztartalmat elsésorban az alapkd-
zet asvanyi Osszetétele hatirozza meg.
Arézhianyos talajok f6ként a lagos és a me-
szes talajokbol, az 6nt6zott homoktalajok-
bol és a nitrogénnel taltragyazott talajok-
bol keriilnek ki. Magyarorszagon a legke-
vesebb rezet a nagy szervesanyag-tartalma
és podzolos homoktalajok tartalmazzak
(Loch — Nosticzius, 1983).

Mivel a rézhiany legnagyobb hanyadban
éppen a kiemelkedGen jo termGképességi
talajoknél jelentkezik, és e teriiletek a biiza-

termesztés szempontjabdl jelentések, ezért
aréz mikroelem potlasat folyamatosan biz-
tositanikell abtiza magas termésétlagainak
ésj6 mindségének elérése érdekében.

KiSERLETEK REZ-MIKROELEM
TRAGYAKKAL

AKkisérletek elvégzésére 2005 és 2007 ko-
z6tt keriilt sor Duna 6ntéstalajon, réz-amin
komplex, réz-szénhidrat komplex és réz-
amin ioncserélt szintetizalt zeolit lombtra-
gyakkal, két fenologiai fazisban, bokroso-
déaskor és viragzaskor. Mindegyik évben és
tragya esetén a bokrosodaskor és a virag-
zaskor végzett kezelések soran 0,1; 0,3; 0,5;
1,0 és2,0kg/harézdozis keriilt alkalmazas-
ra. Akijuttatas nagynyomasu permetezével
tortént, a parcellanként kijuttatott mennyi-
ség minden esetben 0,6 dms? volt. A kisér-
letek beallitasa 10 m?*-es parcelldkon, vélet-
len blokk elrendezésben, négy ismétlésben,
MV-Emese fajtaji Gszi btazanal tortént.
A betakaritast parcellakombajnnal végez-
tiik. A mintaparcellakrdl betakaritott ter-
ménynek a tomege keriilt megmérésre.

A gazdasigi szdmitasokban kéttényezls
varianciaanalizissel vizsgaltuk a rézdozi-
sok és a mikroelem-tragyak hatékonysagat
évenként, valamint a harom év atlagaban.
Ezenkiviil termelési fiiggvény alkalmaza-
saval kerestiik alegmagasabb hasznot hozo
rézlombtragyat és dozist.

A szamitasok soran az AKI adatait hasz-
naltuk (1. tablazat). A bevételeknél az érté-
kesitési atlagarral és mért hozamokkal sza-
moltunk, ehhez adtuk a kozvetlen allami
tamogatast, az agazat egyéb bevételeit, va-
lamint a melléktermékek értékét.

I. tablazat
A buzatermelés koltsége és jovedelme

2005 2006 2007
Ertékesitési atlagar (Ft/t) 20608 25766 45 194
Koézvetlen allami tamogatas (Ft/ha) 42626 43320 45772
Agazat egyéb bevételei (Ft/ha) 167 93 597
Melléktermék értéke (Ft/ha) 1516 | 628 2043
Termelési koltség 6sszesen (Ft/ha) 112 856 116 214 133568

Forras: AKI
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A koltségek szdmitasakor a termelési kolt-
ségekhez hozzdadtuk a kezelések koltségét,
mely réz-mikroelem tragyanként 1 kg/ha
dozis esetén a kovetkezGképpen alakult: réz-
aminkomplex 2500 Ft, réz-szénhidrat komp-
lex 4200 Ft és réz-ioncserélt zeolit 3750 Ft/
ha.

A bokrosodaskori kezelés esetén a kijutta-
tas koltségét kiilon nem szdmoltuk, mivel az
ilyenkor esedékes novényvédelmi munka-
latok soran a tobbi vegyszerrel egyiitt kijut-
tathatok ezek a lombtragyak. A viragzasko-
ri vizsgalatoknal a mikroelem-tragyak kijut-
tatasanak koltségével kiilon kell szamolni,
mivel ilyenkor nem torténik mas novényvé-
delmi-n6vényapolasi munkafolyamat, mely-
lyel egyiitt elvégezhetnék a kijuttatast. Ez a
koltség az olesobb helikopteres kijuttatas ese-
tén 4000 Ft/ha alatt alakult, a szantofoldi ki-
juttatas ara 5000 Ft/ha-t is elérte a vizsgalt
években. A szamitasokban 4000 Ft/ha-os
koltséget vettiink alapul.

A harom mikroelem-tragya koziil a bok-
rosodéskor végzett kisérletek alapjan a leg-
gyengébben a réz-szénhidrat komplex telje-
sitett és a réz-ioncserélt zeolit volt a legjobb a
hozamok novekedése és gazdasagi szempon-
tokalapjanis. Alegnagyobb elérheté nyereség
mértéke a réz-amin komplex esetén 10%-kal,
a réz-ioncserélt zeolit esetén t6bb mint 20%-
kal haladta meg a réz-szénhidrat komplexnél
szamitott értéket. A kezeletlen teriileteknél
szamitott 52 000 Ftkoriili atlagos haszonhoz
képest a réz-ioncserélt zeolitnal kapott leg-
nagyobb 77 234 Ft-os nyereség annak kozel
masfélszerese. A kapott gazdasigi eredmé-
nyek a hozamok ismerete alapjan nem meg-
lep6k, ugyanis leginkabb a hozam nagysa-
ga hatarozza meg a haszon mértékét. Ennek
oka az, hogy a kezelés koltsége viszonylag ala-
csony a hozamndével6 hatashoz képest.

A viragzaskor végzett kisérletek alapjan is
a réz-ioncserélt zeolitos kezelés hozta a leg-
magasabb hasznot. Ez f6ként a hozamo-
kat legnagyobb mértékben novel§ hatasabdl
eredt. A maximalis nyereség mértéke mind-
harom esetben elérte a kezelés nélkiili nyere-
ség méasfélszeresét, a réz-ioncserélt zeolitnal
62%-0s volt a novekedés. A kapott eredmé-

nyek Osszecsengenek a hozamoknal tapasz-
taltakkal, ugyanis leginkabb a termés meny-
nyisége hatarozta meg a haszon mértékét,
mivel a kezelés koltsége a belle eredd tobb-
letbevételhez mérten sokkal kisebb volt.

A viragzaskori és bokrosodaskori kezelé-
sek Osszevetésénél csak a mindkét esetben
legnagyobb nyereséget hoz6 réz-ioncserélt
zeolitos kisérletek eredményeit hasonlitottuk
0Ossze, mivel tigyis ezek hozzak 6sszességében
isalegmagasabb hasznot.

A nyereségek értékei masodfoku fiiggvé-
nyekkel keriiltek kozelitésre, melyek illeszke-
dése szoros volt, az r-négyzet értéke 0,92, il-
letve 0,97 lett. A két parabola a vizsgalt tarto-
many két elején kozel azonos értéket vesz fel,
ez természetes is, mivel itt mindkét esetben a
kezelés nélkiili nyereségek atlaga talalhato.
A gorbék koziil a viragzaskori kezelést leird
fut meredekebben, tehét ennél lesz a nyeresé-
gek értéke hamarabb nagyobb, viszont a két
gorbe maximumeértéke kozel azonos. A bok-
rosodéskori kezelésnél a nyereség maximu-
ma 1,56 kg/ha rézdozisnal adddott, értéke
pedig 77 234 Ft. A viragzaskori kezelésnél a
nyereség maximuma 1,35 kg/ha rézdo6zisnal
adodott, értéke pedig 78 272 Ft (1. abra).

GYAKORLATI ALKALMAZAS

A korébbi (csak a réz-amin és réz-szén-
hidrat komplexszel tortént) vizsgélatok is
megmutattak méar a réz kiemelkedGen fon-
tos szerepét az Gszi btiza hozamanak nove-
1ésében és a beltartalmi értékeinek javula-
saban, s6t nyereséges termesztésében is.
Ugyanakkor a réz-amin ioncserélt szinte-
tizalt zeolitos kezelés bevonésa a vizsgala-
tokba egyértelmtien pozitiv eredményt ho-
zott, mind a hozamok, mind a nyereség n6-
velése teriiletén. A vizsgalat eredményeibdl
kitinik, hogy a kezelés nyereségességét a
hozamnovekedés hatarozza meg, mivel a
megfelel§ dozist kezelés hatasara a hozam-
novekedésbbl adddd arbevétel-novekedés
tobbszorose a kezelés koltségének. gy a
legjelentGsebb nyereséghez a legmagasabb
hozamot ad6 réz-amin ioncserélt szinteti-
zalt zeolitos kezelés biztositja.
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l.abra
A nyereség alakulasanak 6sszehasonlitasa bokrosodaskori és viragzaskori réz-ioncserélt
zeolitos kezeléseknél a 2005-2007. évek atlagaban
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Igy a nyereség szempontjabél a fenologiai fazisok tehat nem okoznak kiilonbséget.
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