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az élelmiszer- és bioiizemanyag-ipar kozott?
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Az élelmiszerarak novekedése 2006—2008 kozott avilag egyes térségeiben zavar-
gasokhoz és a politikai stabilitas megrendiiléséhez vezetett. Kiilonosen fejl6dé or-
szagokban stlyos a helyzet, ahol a legszegényebb rétegek jovedelmiik donté hanya-
dat élelmiszerekre koltik. Az agrarpiacokon a kereslet valt meghataroz6va, mennyi-
ségi (humancéla és iparifelhasznalas rohamos novekedése) és mingségi értelemben
(élelmiszer-fogyasztas szerkezetének valtozasa). Arkilengések persze korabban
is el6fordultak, de a 2007/2008-as gazdasagi évben tapasztalt arsokkot szamos té-
nyezd egyiittesen idézte eld, elsé helyen a vilag gabona- és olajosmag-készleteinek
megcsappanasa.

Az élelmezésbiztonsagban fontos a fizikai kinalat, mert az emberek rettegnek
attol, hogy nem jutnak élelemhez, még akkor sem, ha van elegendé pénziik az élel-
miszerek vasarlasahoz, vagyis az élelmiszerhez valé hozzajutas kockazatarél van
sz6. A varhaté Gjabb élelmiszervalsag els6dleges oka a kereslet novekedése és a kina-
lat fluktuacidja lesz, mivel az élelmiszer iranti kereslet jovedelemrugalmassaga cse-
kély. Az élelmiszer-kinalat valtozasat elsGsorban a vizhiany hatarozza meg. A spe-
kulacio fontos szerepet tolt be a piaci likviditasban, ugyanakkor novelheti az arak
volatilitasatis.

A novekvé olajarak miatt egyre inkabb el6térbe keriil az energiabiztonsag kér-
dése, ami a bioilizemanyag-gyartas tovabbi noveléséhez vezet. A bioiizemanyag-
gyartas egyeldre elsGsorban a belsé piac igényeit elégiti ki. A vilag két legnagyobb
bioilizemanyag-piaca az USA és Brazilia, a nemzetkozi beruhazasok f6 kedvezménye-
zettjeipedigBrazilia és Eurépa. Brazilia azértvonzoé befektetdi célpont, mertbGséges
nyersanyaggal és feldolgozo6i kapacitassal, valamint potencialis exportpiaccal ren-
delkezik. Az USA és Brazilia komoly netté exportdr a bioiizemanyag-gyartasban fel-
hasznalt nyersanyagokbol, ezzel szemben az EU, a vilag els6 szamu biodizel-gyartdja
pedig netté importér olajnovényekbdl és novényolajbol. Az 6sszes iizemanyag-fo-
gyasztason beliil tovabb né a gazolaj mar amigy is magas, kozel 65%-os aranya. Ebb6l
kovetkezik, hogy az EU dizelolajbdl is egyre nagyobb importra szorul, benzinbdl vi-
szont egyre nagyobb exportra kényszeriil. A paradox helyzetet mutatja, hogy a netté
gabonaexportdri pozici6 az etanoltermelésnek kedvezne, de az iizemanyag-fogyasz-
tason beliil a benzin csokkend aranya a biodizelhez képest relative kevesebb etanol
bekeverését jelenti.

Az USA-ban a gabona 30%-a, az EU-ban 3%-a és Kinaban 1,5%-a szolgalta az iizem-
anyagcéla etanoltermelést. Az etanolgyartasban felhasznalt nadcukor és cukorrépa
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aranya meghaladja az éves globalis termelés 10%-at. Ennek ellenére az etanolgyartas
szerény mértékben befolyasolja a cukor vilagkereskedelmét, ugyanis Braziliaban a
kombinalt cukor- és etanolgyartassal foglalkoz6 iizemek aranyatol és termelési don-
tésétol fiigg, hogy éppen mennyi cukrot, illetve etanolt allitanak el6. Mivel az etanol-
éscukortermelésre egyarantalkalmasfeldolgozokaranyaviszonylagkicsi, ezértcsak
néhany szazalékban valtozhat a cukornad felhasznalasa etanol- és cukorgyartasra.

A biodizel-gyartas hatasa a globalis novényolajpiacra mar sokkal jelentésebb,
mert 2009-ben a vilagszerte eléallitott névényolaj 11%-aboél késziilt biodizel. Az EU-
27-ben az 6sszes novényolaj-termelés kétharmadat teszi ki a biodizel nyersanyag-
sziikséglete. Eszak- és Dél-Amerikaban az elmilt években t6bbszorosére nétt a ns-
vényolaj biodizelcéla felhasznalasa, ami az 6sszes termelés mar tobb mint 10%-at
jelenti.

Osszességében alighalehet sz6 komoly konfliktusroél az élelmiszer- és energiater-
melés kozott.

A masodik generacios bioiizemanyagok kiterjedt piaci bevezetése még varat ma-
gara. Egyel6re még csak korlatozott mértékben hasznalnak fel cellul6zalapa nyers-
anyagokat a bioetanol-gyartasban, illetve allati zsirokat és hasznalt siitolajat a
biodizel-gyartasban. A 2007/2008-as gazdasagi évben kialakult fesziiltség az élelmi-
szer- és biolizemanyag-elGallitas kozott Gjra napirendre keriil(het), amikor a globa-
lis gabona- és olajosmag-készletek csokkenésével parhuzamosan Gjra emelkednek
az arak.

BEVEZETES val egyre inkabb terjed a kotelez§ felhasz-
nélas, illetve a piaci részarany meghatéro-
zésa. Brazilidban, az USA-ban, az EU-ban,
India és Kina egyes tartomanyaiban el&ir-
jék a bioiizemanyag kotelezs részaranyat,
illetve mennyiségét a hagyoményos tizem-
anyag-fogyasztasban. Az EU-ban mar je-
lenleg is megfigyelhet6, hogy a tagorsza-
gok a bioilizemanyag-fogyasztas kotelezd-
vé tételével azonnal vagy fokozatosan mér-

Brazilia és az USA bioiizemanyag-
el6allitdsanak szabalyozasiat ambiciozus
célkitiizések jellemzik. Brazilia az egyet-
len orszag, ahol viztartalma (hydrous) és
tiszta (anhydrous) etanolt hasznalnak.
Az USA pedig az egyetlen orszag a vila-
gon, ahol a mésodik és harmadik genera-
ci6s lizemanyagokra is meghatéaroztak cél-
értéket (térfogatra vonatkoztatva). Ezzel

szemben az EU-ban a megtjul6 energia-
forrasok iranyelve szigorti kornyezetvé-
delmi és fenntarthatosagi feltételeket ir
el6 a bioilizemanyag-gyartasra (elsGsor-
ban a nyersanyagok fenntarthaté terme-
1ésére és az liveghazhatést gazok kibocsa-
tasanak csokkentésére). Az EU az egyetlen
orszagesoport a vildgon, ahol az tiveghéz-
hatast gazok kibocsatasanak csokkenté-
sére célértéket hataroztak meg.

A biolizemanyag-felhasznalas 06szton-
zésének egyik eszkoze a jovedéki adoked-
vezmény, méasik eszkoze a bioiizemanyag
kotelezé felhasznalasanak szabalyozasa.
A koltségvetés kiadasainak visszafogésa-

sékelik, illetve megsziintetik az addked-
vezményeket (pl. Németorszag, Magyaror-
szag). A kotelezd felhasznalés elGirdsanak
elénye, hogy az adbdkedvezmények meg-
sziintetése lizemanyag-takarékossag-
ra 6sztonoz, mert a fogyasztokra haritja a
biolizemanyag-gyartas tobbletkoltségeit.
Az USA-ban a bioiizemanyag kotelezd fel-
hasznalasanakbevezetésévelazonbannem
sziintették meg az adokedvezményeket.
Brazilidban cukornadbdl, az USA-ban
és az EU-ban elsGsorban gabonafélék-
bdl allitjak el6 az etanolt, mig a biodizel-
gyartasban a repce és szoja, valamint a
palmaolaj a leggyakoribb nyersanyag.
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2009-ben a globalis gabonatermés 7 és a cu-
kornadtermés t6bb mint 10%-abol készitet-
tek etanolt, a vilag novényolaj-elGallitasa-
nak mar 11%-at biodizelgyartasra hasznal-
tak fel. A vilag dilemmaja az élelmiszer céla
nyersanyagokért folytatott verseny az élel-
miszer-, a takarmény- és a biolizemanyag-
ipar kozott. A vilag népességének novekedé-
sével parhuzamosan né a takarmény, illetve
ahtisiranti globalis kereslet is.

Ma nincs elegend§ nyersanyag a vilagon
élelmiszer-, takarmény- és biolizemanyag-
gyartashoz, a fosszilis ilizemanyag 5%-
nal nagyobb aranya helyettesitésére,
mert az élelmiszernévények ilyen aranya
biolizemanyag-célt felhasznalasa mar ak-
kora teriiletet vonna el az élelmiszer-, takar-
many- és rostnovények termelése el6l, ami
veszélyeztetné a globalis élelmezésbiztonsa-
got. Ezért is siirgls feladat a celluloztartal-
mu nyersanyagbdl készitett biolizemanyag
miel6bbi piaci bevezetése. Mivel a takar-
manycéli nyersanyag kinalata folyamato-
san sz{ikiil, kuleskérdés a szaraz gabonator-
koly (Distillers’ Dried Grain with Soluables:
DDGS) rosttartalméanak vagy a cellul6znak
a hasznositdsa mind a takarmany-, mind a
biolizemanyag-gyartasban. Az ehhez sziik-
séges technologia (fermentéci6) alkalmaza-
sa kozponti szerepet fog jatszani a jovében.
A Dbioilizemanyag-el6allitas atgondolatlan
novelése a mai technologiai szint mellett az
olajfliggdség helyett/mellett biolizemanyag-
vagy €élelmiszer-fiiggGséget idézhet el6.

A takarmanykinalat alakulésat, illetve az
allattenyésztés kibocsatasat a gabonafélék
és olajnovények bioiizemanyag-céla felhasz-
nélasa mellett a klimavaltozas is befolyasol-
ja, mert stlyos idGjarasi problémak fellépése
idején az drak robbanasszertinovekedése ta-
pasztalhatd. A takarmanytermelés az utobbi
évtizedben egyébként sem tudott 1épést tar-
tani a népesség novekedésével, tovabba ori-
asi regionalis eltérések jellemzik az egy fére
juté takarménykeverék-gyartast. Jelenleg a
globélis gabonafelhasznalast meghaladja a
termelés, ami kedvez az etanolgyartasnak.
A legfontosabb fehérjetakarmény, a szdja
mellett a méasik fontos fehérjehordozo, ahal-

liszt termelése évrdl évre csokken. Ezisjelzi,
hogy méar kozéptavon is alternativ fehérje-
takarményra és/vagy a DDGS-felhasznalas
maximalizalasara lesz sziikség.

A BIOUZEMANYAG-TERMELES
ALAKULASA 2009-BEN

A Dbioiizemanyagok termelésében az
lizemanyagcélit etanol részesedése 80%,
a biodizelé 20%. A politikai intézkedé-
sek 0sztonz6 hatasanak koszonhetGen a
biolizemanyagok globalis termelése 2009-
ben elérte a 9o milliard litert, ebbdl 73 mil-
liard liter volt az etanol és kozel 17 milliard
liter (15 milli6é t) a biodizel. Brazilidban, az
USA-ban, az EU-ban, India és Kina egyes
tartomanyaiban el6irjak a bioiizemanyag
kotelezs részaranyat, illetve mennyiségét a
hagyomanyos iizemanyag-fogyasztasban.
Az EU-ban 2020-raabiotlizemanyagnak leg-
alabb 10%-os aranyt kell elérni a kozuti szal-
litds lizemanyag-fogyasztasaban (beleért-
ve az elektromos gépkocsik fogyasztasanak
zoldenergia részét is).

A globélis etanoltermelés mintegy 80%-a
biolizemanyagként kertil felhasznélésra, a
fennmarad6 részb6l szeszesital és ipari al-
kohol késziil. A 2009-ben elGallitott 73 mil-
liard liter lizemanyagcéla etanol a vilag ben-
zinfogyasztasanak 2-3%-at tette ki (tér-
fogat-egyenértékben). Az iizemanyagcéla
etanolgyartas alapanyaganak 55%-at a ku-
korica, 34%-at a cukornad, 6%-at a melasz,
3,5%-at a btza és 1,5%-at egyéb nyersanyag
tette ki. 2009-ben a bioetanol-iizemanyag
legnagyobb el6allitdja 41 milliard literrel az
Egyesiilt Allamok lett, megel6zve a korab-
bi piacvezet6 Braziliat, ahol 24 milliard liter
lizemanyagcéli etanolt termeltek (2008-
ban is ennyit llitottak el6). Jelentés lema-
radassal, 3,6 milliard literrel a harmadik
legnagyobb termeld az Eurdpai Uni6 volt,
Kina 2,0 milliard liter termelésével a negye-
dik helyre szorult (1. abra). Emlitést érdemel
még Kanada, Ausztralia és néhany azsiai or-
szag (India, Thaif6ld) etanolgyartasa, de Ko-
zép-Amerikéban és Afrikdbanis nd a terme-
1és (F.O. Licht, Vol. 8, No.16, 2010).
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I.abra

Globalis bioetanol-iizemanyag el6allitas (2009)
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Forrds: F.O. Licht, 2010 és sajat szamitasok

Az USA-ban a DDGS termelésének vo-
lumene eléri az etanolgyartashoz felhasz-
néalt kukorica mennyiségének kozel egyhar-
madat, igy mar meghaladja az évi 30 millié
tonnat. A DDGS elsGsorban kukoricat, de
magas fehérjetartalma miatt részben szojat
is helyettesit a takarményozasban. Ma 31 al-
lamban hiany, 12 allamban pedig tobblet van
DDGS-bdl (az exportot 10 kikéts bonyolitja
le). Az etanolgyéartas folyamatos névekedé-
sével egyre tobb DDGS képzddik, amelynek
novekvd felhasznalasa komoly kihivast je-
lent az allamok kozotti szallitas és logisztika
megszervezésében. A termelés 10%-at kite-
v6 export novelését akadalyozza, hogy iize-
menként valtozik az eléallitott DDGS tap-
anyagértéke, minGsége. A minGségbiztositas
és standardok alkalmazasa elkeriilhetetlen
lesz a DDGS arut6zsdei bevezetéséhez.

Brazilia a vilag f6 cukortermelGje és -ex-
portére, a globalis cukortermelés 20%-at
és a cukor vilagkereskedelmének 40-50%-
at képviseli. Mivel Brazilia rendelkezik eta-
nol- és cukorgyartasra egyarant alkalmas
tizemekkel is, a cukor és az etanol aralaku-
14s4tdl fiiggben valtozhat néhany szazalék-

A

ban az évente el6allitott cukor, illetve etanol
mennyisége.

Az EU-ban a bioetanol-gyartas 2005 és
2009 kozott gyors ilitemben emelkedett.
Az EU-ban 6sszesen 5 milliard eur6 felet-
ti értékben létesitettek bioetanol kapaci-
tasokat 2009-ig, 3 milliard eur6 értékben
pedig jelenleg is folyik tovabbi kapacita-
sok kiépitése. Még a nettdé gabonaimportdr
Spanyolorszag is latvanyosan novelte be-
ruhéazasait, de a versenyképességi prob-
lémak miatt az etanoltermelési kapacita-
sok kihasznaltsdga 2008-ra 55%-ra esett
vissza, de 2009-ben mar Gjra emelkedett.
Abecslések szerint 2020-ra az EU-ban 15-18
milliard liter bioetanolra lesz sziikség.

Kinaban 2007. januar 1-jét6l az export-
orientalt etanolgyartas visszaszoritasa cél-
jabol megsziintették az etanol exportjara a
13%-os altalanos forgalmi ad6é visszatéri-
tését, mert attol tartottak, hogy az export-
ra termelt etanol gabonahidnyhoz vezet. Az
Gjabb etanoliizemek mar nem kapnak en-
gedélyt kukoricafelhasznélasra, helyette
etanolgyartasra maniokat, édesburgonyat
ésrizst fognak felhasznalni.
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Délkelet-Azsiaban — India, Thaifold, Fii-
16p-szigetek, Pakisztan — azetanolgyartas f6
nyersanyaga nem a cukornad, hanem a me-
laszésamanioka. A cukorfeleslegmindaddig
hozzéjarul a nyomott vilagpiaci arak kiala-
kulasahoz,amignemképeziazetanolgyartas
nyersanyagat. Igaz, hogy Azsia 66%-os
onellatottsagi szinttel rendelkezik cukor-
bol, ugyanakkor kéolajbol az onellatottsagi
szint alig 10%. Ennek tiikrében célszerti 1é-
pésnek tlint a hazai energiaforrasok bévité-
se, mert az alacsony nemzetkozi cukorar a
cukornadalapd bioetanolgyartis novelését
0sztonozte, aminek kovetkeztében emelke-
dett a cukorar.

A biodizel-el6allitas és -felhasznalas ma
féleg Eurdpdra és kisebb mértékben az
USA-ra koncentralédik, bar az utdbbi évek-
ben tobb orszag is bekapcsolodott a biodizel-
gyartasba. 2009-ben 15 milli6 tonna globa-
lis biodizel-termelésbél az EU 8,0; az USA
1,9; Argentina 1,3 és Brazilia 1,1 milli6 ton-
nat allitott el§ (2. dbra). A 2009-ben el6-
allitott 15 millié tonna biodizel a vilag di-
zelfogyasztasanak 1%-at tette ki (térfogat-
egyenértékben).

Az EU-ban az 0sszes tizemanyag-fogyasz-
tason beliil a dizel aranya mar meghalad-
ja a 60 szazalékot, raadasul az EU dizelolaj-
bol nett6 importdr, benzinbdl viszont nettd
export6r. A dizelolaj importja a 2008. évi 18
milli6 tonnaroél 2030-ra varhatoéan 25 mil-
li6 tonnara emelkedik. Jelenleg az import
80 szazaléka Oroszorszagbol, 20 szazaléka
a Kozel-Keletrdl szarmazik (Popp, 2009). Az
EU kézéptavon tovabbra is a vilag legna-
gyobb biodizel-eléallitéja marad. Ehhez a
dizeliizem{ gépkocsik magas aranya mellett
hozzéjarul az is, hogy a gazolajra kivetett jo-
vedékiado alacsonyabb, mint abenzin eseté-
ben. Az EU 6sszes biodizelgyarto6 kapacitasa
2009-ben megkozelitette a 20,9 milli6 ton-
nat, a kihasznaltsag tehat igen alacsonynak
mondhaté6. A Kozosség biodizeltermelése a
varakozasok szerint kozéptavon 18,5 millio
tonnara emelkedik, mikozben részesedése a
globalis kibocsatasbol 40 szazalék ala siily-
lyed. A belpiaci igények kielégitéséhez azon-
ban kozéptavon a mai 1,7 millié tonnardél 3,2
milli6 tonnéra né a ,,zold” olaj évi importja
harmadik orszagokbo6l (FAPRI, 2010).

2.abra

Globalis biodizel-eléallitas (2009)

USA
Termelés: 1,9 M t
Nyersanyag: szdjaolaj

Osszes termelés: 15 M t

Argentina

EU-27
Termelés: 8 M t
Nyersanyag: repceolaj (80%)

Termelés: 1,3 M t
Nyersanyag: szdjaolaj

Forrds: F.O. Licht, 2010 és sajat szamitasok
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Ma a benzinben az etanol aranya alacso-
nyabb, mint a gazolajban a biodizelé.

Az EU-27 atlagdban 2010-ben varhatéan
2,6 szazalék lesz az etanol aranya a benzin-
felhasznalasban és 4,0 szazalék a biodizelé
a gazolajfogyasztasban, energia-egyenér-
tékben kifejezve. Az EU nagy eréfeszitése-
ket tett az lizemanyagszabvany moédosita-
séra, igy a benzinbe a korabbi 5 szazalék he-
lyett mar 10 szazalék etanol keverhet6 unios
szinten (E10). Ezzel a lehetGséggel 2010 ja-
niusaig csak Franciaorszig élt, Németor-
szag pedig az év masodik felében tervezi be-
vezetni az E10 lizemanyag forgalmazasat. A
biodizel szabvanya is modosult, ugyanis 7
szazalékra emelték a gazolajba bekeverhetd
biodizel mennyiségét (B7), de 2010 juniusiig
csupan négy tagorszag (Ausztria, Franciaor-
szag, Németorszag és Hollandia) vezette be a
B7 lizemanyag forgalmazasat. Az E10 szab-
vany bevezetésével az EU-ban a bioetanol-
gyartas és az iizemanyagcéli etanol import-
janak novekedése varhato.

Az USA-ban a széjaalapu biodizel-
gyartashoz —avilag szojatermelésének kozel
35%-at, nemzetkozi kereskedelmének 30%-
ataz USA képviseli — sziikséges szdjaolaj ter-
melésének novekedésével parhuzamosan
emelkedik az elGallitott szdjaliszt mennyi-
sége is (a sz6jabab feldolgozasaval 80%-ban
szdjaliszt, 18-19%-ban szdjaolaj képzddik). A
szojaliszttobblet piaci megjelenése kozvet-
len versenyt jelent az etanolgyartas mellék-
termékeivel (DDGS, CGF) szemben. Mivel
a sz0jét és kukoricat ugyanazon a teriileten
termelik, a két termék egymashoz viszonyi-
tott draranya hatarozza meg, hogy a mez6-
gazdasagi termel6k melyik termék rovasa-
ra novelik a masik termék vetésteriiletét.
Ugyanakkor a sz6ja- és kukoricateriilet egy-
mashoz viszonyitott valtozasa behatarolt, il-
letve korlatozott.

Braziliaban a 2008. évi 2%-rdl 2009-
ben 3%-ra novelték a biodizel gazolaj-
ba torténd kotelez6 bekeverésének ara-
nyat, ennek nyersanyaga 90%-ban a szdja,
10%-ban egyéb olajnovény. 2013-ra 5%-ra
né a kotelez6 bekeverés aranya. A hazai
biodizel-elGallitas szinte teljes mennyisé-

ge a belfoldi piacon keriil felhasznélasra.
A biodizelgyartas adokedvezménye 0-100%
kozott valtozik annak fiiggvényében, hogy
milyen nyersanyagbol, milyen adottsagu te-
riileten és milyen gazdasigok (csaladi vagy
tarsas) allitjak el6. A szdja mellett a legigé-
retesebb olajnévény az olajpalma, valamint
a jatropha. A szdjatermel6Sk egy része kozos
értékesitési szovetkezetet hozott 1étre a sz6-
jafeldolgozok folyamatos nyersanyagellata-
sa és a sajat bevétel maximalizélasa érdeké-
ben. A szbjafeldolgozok a mindenkori sz6-
jaolaj és biodizel fiiggvényében dontik el,
hogy a végtermék étolaj vagy biodizel lesz.
Abiodizel arat természetesen a kotelez6 fel-
hasznalas aranya és az el6allitott biodizel
volumene befolyéasolja. Legtjabban gyapot-
magolajbdl is készitenek biodizelt. Habar a
gyapotmag olajtartalma csupan 15-16%, a
hektaronkénti magas hozam ellenstlyoz-
za a fajlagosan alacsony olajkihozatalt. A
kotelez6 bekeverés el6irasa nélkiil a mono-
polhelyzetben levs Petrobras allami olajipa-
ri véllalat H-Bio (hidrogénezett) tizemanya-
got gyartana, mert olesobb a biodizelnél. Az
eddig megismert 100 kiilonb6z6 olajnovény-
r6l egyel6re kevés informacio all rendelke-
zésre, de ezek koziil legalabb 20 (nem élelmi-
szercélt) olajpalmafajta szolgalhatja hossz
tavon a biodizelgyartast.

Argentindban a b6séges nyersanyag (évi
50 millié tonna szdjabab és 4 milli6 tonna
napraforgd) oriasi biodizel-gyartasi po-
tencialt jelent, igy 2009-ben mar 1,3 mil-
li6 tonna biodizelt allitottak el6, ennek
90%-at exportaltak. Az olajnévény- és no-
vényolaj-termelés 5%-a keriil hazai fel-
hasznalasra, a tobbi exportcélokat szolgal.
A szbjabab feldolgozasanal 19% a novény-
olaj és 81% a szojaliszt. Az évente elGalli-
tott kozel 7 millié tonna szo6jaolajbdl és 25
millié tonna szojalisztbdl alig 5% a bel-
foldi fogyasztas. A biodizel-gyartas ko-
moly lehetGséget jelent Argentina szamara,
mert a vilag legnagyobb noévényolaj-expor-
tére, és még mindig felesleges biodizel-
kapacitéssal rendelkezik (az évi 1,5 millid
tonna kapacitasbél 1,8 millié tonnat hasz-
naltak ki 2009-ben).
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A palmaolaj egyre jelentGsebb a biodizel-
gyartasban. A 2009. évi mintegy 123 mil-
li6 tonna globalis novényolaj-termelés-
bdl a palmaolaj részesedése megkozelitet-
te a 40 milli6 tonnét (a masodik helyen 35
milli6 tonnéval a szdjaolaj allt). A globalis
palmaolaj-eléallitasban Malajzia és Indo-
nézia részesedése 85%. Az olajpalma ter-
melésének energiamérlege egyértelmiien
pozitiv, és a leghatékonyabb eszkoz a CO,-
megtakaritds szempontjabol. A palmaolaj
és a palmaolajbol gyartott biodizel nem-
zetkozi kereskedelme folyamatosan né.
A WTO-ban a palmaolaj mezdégazdasagi
terméknek mindsiil, de napirenden van az
energiacéli mezGgazdasagi termékek ked-
vezményes elbanasarol szolo szabalyozasi
tervezet, egyel6re azonban problémaét okoz
a termék nyomon kovetése, mert az impor-
tér orszagban dontenek a palmaolaj élelmi-
szer- vagy egyéb céli felhasznalasarol. Az
EU palmaolajimportja évi 5-6 millié tonna,
ebbdl 2009-ben 0,8 millié tonnat hasznal-
tak fel biodizel-gyartasra (F.O. Licht, 2010).
Az EU-27-ben a dizelolaj 1%-anak palma-
olajbdl gyartott biodizellel torténd helyette-
sitése egyébként 1 millié hektar olajpalma-
teriiletet igényel, ami kornyezetvédelmi ag-
gélyokat is felvet.

A BIOUZEMANYAG-GYARTAS
NYERSANYAG-FELHASZNALASA

A 2006/2007. gazdasagi évtdl a legtobb
mezGgazdasagi termék &ara gyors emel-
kedésnek indult és rekordokat dontott.
AFAO élelmiszer-arindexe 2006 januarja és
2008 januarja kozott tobb mint 60 szazalék-
kal né6tt. A megéllithatatlannak t(in6 dragu-
l4s a vilag egyes térségeiben zavargasokhoz
vezetett, megrendiilt a politikai stabilités.
A helyzet kiilonosen a fejlédé orszagokban
volt stlyos, ahol a legszegényebb rétegek jo-
vedelmiik dont6 hanyadat élelmiszerek-
re koltik. Az agrarpiacokon a kereslet valt
meghataroz6va, nemcsak mennyiségi (hu-
mancéld és ipari felhasznalas rohamos no-
vekedése), de minGségi értelemben (élelmi-
szer-fogyasztas szerkezetének véaltozasa)
egyarant.

Arkilengések persze korabban is el6for-
dultak, de a 2007/2008. gazdasagi évben
tapasztalt arsokkot szamos tényez§ egyiit-
tesen idézte el. Els§ helyen kell emlite-
niink a vilag gabona- és olajosmag-készle-
teinek megcsappanasat, a média azonban
az élelmiszerarak ugréasszeri novekedését
inkabb a feltorekvd gazdasagok (pl. Kina és
India) élelmiszer-fogyasztasi szerkezete at-
alakulasanak és a biolizemanyag-gyartas
novekvo nyersanyag-felhasznalasanak
tulajdonitotta.

Az élelmiszerar-sokkot kivaltd tényez6k
korébe sorolhatjuk a mezdgazdasagi terme-
1ést és kereskedelmet befolyasold 6kologiai
ésbiologiai természet(i tényezdket, amakro-
gazdasagi kornyezetre hat6 tényezSket (né-
pességésfogyasztoijovedelmekndvekedése,
kéolaj vilagpiaci aranak drasztikus emelke-
dése stb.) és az agrar- és kereskedelempo-
litikai tényez6ket (kereskedelemkorlato-
z6 intézkedések, reformok, biolizemanyag-
gyartas osztonzése stb.). A felsorolt tényezGk
egy része rovidebb, a mésik hosszabb tavon
fejti ki hatasat. Mig pl. a termelés visszaesé-
se a vezetd agrartermel§ és -exportdr orsza-
gokban inkabb csak éven beliil (ciklikusan)
befolyasolja a piacokat, egyes makrogaz-
daségi tényez6k sokéves idészakon ativel§
strukturalis valtozasokat idéznek elG.

Az élelmiszerarak novekedésérdl szolo
elemzések tobbnyire szélsGségesen itélték
meg a biolizemanyag-ipar szerepét (Popp
— Potori, 2008). Egyes kutatok az élelmi-
szerek aremelkedésének 75 szazalékat (The
Guardian, 2008), masok 10-30 szazalékéat
(pl. IFPRI, 2008) a biolizemanyagok iran-
ti kereslet megugrasanak tulajdonitottak,
a mar emlitett egyéb tényez6k (pl. szaraz-
sag, fogyasztdi szokasok valtozasa, speku-
14ci6 stb.) mellett. Collins (2008) szerint az
etanolgyartaskukoricafelhasznalasa 25-50
szazalékban jarult hozza a termény aranak
emelkedéséhez (ez esetben a kukorica ter-
mel6i dranak novekedésérdl van szo).

Az USA etanolgyartidsanak nemzetko-
zi kukoricapiacra gyakorolt hatésa egyér-
telmd, ugyanis az USA nélkiil szadmolt glo-
balis kukoricatermelés és -felhasznalas
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negativ egyenlege az elmult két évtized-
ben folyamatosan nétt (Collins, 2008), va-
gyis a vilag egyre er6sebben fiigg az ameri-
kai kukoricaexporttol. Ugyanakkor az USA
etanoliparaban felhasznalt kukorica meny-
nyisége sokkal gyorsabban nétt, mint az
import6rok amerikai kukorica iranti keres-
lete'. A nemzetkozi kereskedelembe kerii-
16 kukorica volumenéhez képest — nett6 ex-
port és nett6 import — valoban szamottevd
mennyiségl kukoricat dolgoznak fel az USA
etanoliizemei (2009-ben biolizemanyag-
céli etanolgyartasra 101 milli6 tonnéat hasz-
naltak fel).

Vilagviszonylatban azonban a ga-
bonafélék és olajnovények etanol- és
biodizelgyartasra felhasznalt mennyisé-
gének Osszes termeléshez viszonyitott ara-
nya egészen mas képet mutat (1. tdblazat).

A Dbiolizemanyag-céld  etanolgyartasra
2009-ben a globalis gabonatermelés
7%-at hasznaltdk fel (2006-ban 3,3%-
at). Hozza kell tenni, hogy a 7%-os arany
a brutté gabonafelhasznalast jelenti. Ha
az etanolgyartds melléktermékét, a ned-
ves és szaraz gabonatorkolyt is figye-
lembe vessziik, akkor a 2009. évi tizem-
anyagcélit netté gabonafelhaszndlas a
globdlis termelés csupan 4,7%-at tette
ki (2006-ban 2,2%-at). 2006—2009 ko-
zott a globélis gabonafelhasznélas 9%-kal,
1,8 milliard tonnara, mig az tizemanyag-
céla etanoltermelés kereslete 54-r6l 116
milli6 tonnara emelkedett. A gabonaalapi
etanolgyartas vezet§ orszagai az USA, az
EU és Kina. Az USA-ban a gabona 30%-at,
az EU-ban 3%-at és Kinaban 1,5%-at hasz-
néaltak fel etanolgyartasra 2009-ben.

I. tablazat

A vilag biolizemanyag-gyartasanak nyersanyag-felhasznalasa (2009)

(M.e.: ezer tonna)

Megnevezés sasbs;:: :-né:riiééklj: Cukorrépa f::ll(aos: Cukornad| Borparlat na?/;;?:laj nlilge):g-
nyag

EU-27 6700 0 6950 90 0 300 7000 600
Argentina 0 0 0 0 0 0 1 300 0
Brazilia 0 0 0 14200 | 290000 0 1100 230
Kanada 2600 0 0 0 0 0 130 0
Kolumbia 0 0 0 200 3900 0 190 0
USA 101 500 0 0 0 0 0 | 480 400
Ausztralia 450 0 0 140 0 0 0 0
Fiilop-szigetek 0 0 0 40 0 0 100 0
India 0 0 0 360 0 0 35 0
Indonézia 0 0 0 0 0 0 370 0
Kina 4900 550 0 0 0 0 0
Malajzia 0 0 0 0 0 0 240 0
Szingapur 0 0 0 0 0 0 70 0
Thaifold 0 180 0 | 500 0 0 515 0
Egyéb 100 0 0 I 170 100 0 | 320 370
Vilag 6sszesen | 116 250 730 6950 17700 | 294000 300 13850 | 600

*Allati zsirok és hasznalt siitSolaj
Forrds: F.O. Licht, 2010

' Megjegyzendd: az USA etanolcélt kukoricafelhasznalasédnak csak 70 szazalékéaval indokolt kalkulélni, ugyanis az etanolgyartas
mellékterméke, az input mintegy harmadaval egyenl8 gabonatorkoly a takarményozésban kertil hasznositasra.
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Az etanolgyartasban felhasznalt nad-
cukor és cukorrépa aranya meghalad-
ja a globalis mennyiség 10%-at. A cukor
nemzetkozi kereskedelmét a keresleti piac
hatarozza meg, ennek ellenére a brazil
etanolgyartas szerény mértékben befolya-
solhatja a cukor vilagkereskedelmét. Bra-
zilia, mint a vildg legnagyobb cukorterme-
16je és -exportdre, a piaci kilatasoktol és a
kombinalt cukor- és etanolgyartassal fog-
lalkoz6 lizemek aranyatol és termelési don-
téseitbl fiiggben hatirozhatja meg, hogy
mennyi cukrot, illetve etanolt allit el6.
Mivel az etanol- és cukortermelésre egy-
arant alkalmas iizemek aranya viszonylag
kicsi, ezért csak néhany szazalékban val-
tozhat a cukornad felhasznalasa etanol- és
cukorgyartasra (jelenleg a cukornad mint-
egy 57%-abol késziil etanol). Az is igaz,
hogy az etanol-, illetve cukorgyartas ara-
nyanak 5%-os valtoztatasa (3 milli6 tonna
cukrot, illetve 1,7 milliard liter etanolt je-
lent) jelent6s mértékben befolyasolhatja
a cukor és etanol vildgpiaci dralakulasat.

Ebbdl kovetkezik, hogy a brazil cukor- és
bioetanol-termelés mennyisége egymas
rovasara, de akar parhuzamosan is novel-
hetd a piaci viszonyok fliggvényében.

A biodizel-gyartas hatasa a globdlis
novényolajpiacra mar sokkaljelentSsebb,
mert 2009-ben a globdlis névényolaj-ter-
melés 11%-at (2006-ban 5%-at) haszndl-
tak felilyen célra. Az EU-27-ben a biodizel
iranti novekvé kereslet nem elégithetd ki
az EU-ban el8allitott olajnévényekbdl. Je-
lenleg az olajnovény-termelés évi 11-12
milli6 tonna kozott mozog novényolaj-
egyenértékben kifejezve, ebbdl 8 millio
tonna az étolaj-felhasznalas és 7-8 millio
tonna sziikséges biodizelgyartasra (2. tab-
lazat). Ez azt jelenti, hogy mintegy 5 mil-
li6 tonna novényolajimportra van sziikség
vagy ezzel egyenértékil olajosmag-beho-
zatalra. Az &llati zsirok és hasznalt siit6-
olaj aranya a biodizelgyartasra felhasznalt
nyersanyagokban nem éri el a 10%-ot (az
USA-ban 25% ez az arany).

2. tablazat

Az EU novényolaj-felhasznalasa

(M.e.: ezer tonna)

) Novényolaj- [Novényolaj-igénylmportsziikséglet Importsziikség-
, Olajosmag- PR B . L :
Megnevezés i igény* (nem biodizel- olajosmag- let novényolaj-
termelés . Ly i o A

lizemanyag céll)| gyartashoz egyenértékben | egyenértékben
Szdjabab 900 1900 2200 20600 4120
Repcemag 19500 3000 4500 450 180
Napraforgomag 7000 3000 570 1390 695

* Palmaolaj kivételével
Forrds: F.O. Licht, 2010

Eszak- és Dél-Amerikaban az elmult
években tobbszorosére nétt a novényolaj
biodizelcéla felhasznalasa, ami az Osszes
termelés ardnyaban tobb mint 10%-ot tesz
ki. Kindban és Indidban ez az arany csu-
pan 1-2%-ot tesz ki.

A MASODIK GENERACIOS
UZEMANYAGOK

A mésodik generacios technologia elter-
jedésével — az EU-ban 10-15 év milva var-

hat6 a piaci bevezetés — a biolizemanyag-
gyartas legfontosabb nyersanyaga a cel-
lul6z lesz. A cellulézalapt etanolgyartas
motivacidja az etanolgyartas foldrajzi ki-
terjesztése, mert olcsobb lesz az etanol,
ha a termelés és a felhasznalas helyszine
kozelebb keriil egymashoz, tovabba ezzel
egyiitt javul a mezégazdasag jovedelme-
z0sége is az érintett régiokban. Ugyanak-
kor a cellul6z — sokréti felhasznalési lehe-
tGségének koszonhetGen — a jovGben egyre
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nagyobb érdeklédést valt(hat) ki a textil-
ipar részérdl. A textiliparban a két legfon-
tosabb nyersanyag, a poliészter és a gyapot
mellett cellulozt (viszkodz) is felhasznalnak.
Apoliészterésagyapotaralakulasafiiggvé-
nyében novekedhet a cellul6z hasznositasa
atextiliparban. Nem szabad elfelejteniink,
hogy a biomassza-termelékenység tropusi
kornyezetben a legnagyobb a magas nap-
slitéses 6rak szamanak, a hosszu tenyész-
idének, az oleso foldteriiletnek és munka-
erének, valamint a helyi technolbgiai ta-
pasztalatoknak koszonhet6en. Az eurdpai
t6ke mar ma is Dél-Amerikaba és Kinaba
vandorol papiripari befektetésekbe.

Az USA-ban és az EU-ban elsGsorban
a mezdégazdasagi melléktermékek — szal-
ma, kukoricaszar, erdészeti, faipari hulla-
dék — felhasznalasa johet szoba a lagy és
fas szart novények mellett. A celluloztar-
talmu nyersanyag jelenleg még sokkal ol-
csoObb, de etanolla torténd atalakitasa dra-
gabb a kukoricanal, a cellul6z lebontasa-
hoz sziikséges enzimek magas 4ra miatt.
A cellulézalapi nyersanyagot a jovGben
bioiizemanyag-gyartas mellett takarma-
nyozasra is felhasznédlhatjak. Ugyanak-
kor gondot okoz a cellul6zalapti nyers-
anyag betakaritasa, tarolasa és szallitasa
anagy volumen (2-4-szer nagyobb, mint a
gabonafélék és olajnovények szemtermé-
se esetében) és a rovid tarolasi lehetség
(kartevék és korokozok jelenléte) miatt.
Ennek koltséghatékony logisztikaja hiany-
zik még. Az USA 1400 milli6 USD-t, az EU
csupan 100 milli6 eurét forditott 2008-
ban mésodik generacios lizemanyagok ku-
tatasara és fejlesztésére. Az EU egyértel-
miien lemarad ebben a versenyben.

Cellulézalaptt  folyékony hajtéanya-
gokbél a kisérleti iizemek vilagszerte leg-
feljebb 19,5 ezer tonnat gyartanak. Ez
technoldgiai és jovedelmez8ségi prob-
lémak miatt elmarad a korabban terve-
zett6l, ezért az USA korményzatanak a
bioiizemanyag-program hosszua tava cél-
értékeit vissza kellett vagnia. Ezek azon-

ban még igy is ambicidzusak, hiszen az
elGiranyzat szerint 2022-ben a teljes
bioiizemanyag-termelés meg fogja halad-
ni a 107,57 milli6 tonnat, aminek 44 szaza-
1éka cellul6zbdl, 14 szazaléka egyéb nyers-
anyagbdl (szennyviziszap, hulladék stb.)
késziil, illetve a bioiizemanyag egy részét
importélni fogjak (EPA, 2010). Az USA
tehat korlatozza a kukorica felhasznalasat
az etanoltermelésben, annak érdekében,
hogy ne veszélyeztesse az élelmiszer- és ta-
karmanyipar nyersanyagellatasat. Az EU-
ban csupan azt hataroztak meg altalanos-
sagban, hogy az 6sszes biolizemanyagban
egyre nagyobb hanyadot képviseljen a ma-
sodik generéacios bioiizemanyag.

AZ ,EUROPA 2020” STRATEGIA

Az ,Eur6pa 2020” stratégia kiemelt fon-
tosséagot tulajdonit a ,,20/20/20” éghajlat-
energiaiigyi cél teljesitésének, amelyben
az EU tagéallamai vallaltak, hogy 2020-
ig unids szinten legaldbb 20 szazalékkal
(kedvez6 feltételek esetén 30 szazalékkal)
csokkentik az UHG-kibocsatést, 20 szaza-
1ékra novelik a megajuld energiaforrasok
részaranyat, tovabba 20 szazalékkal no-
velik az energiahatékonysagot az 1990-
es szinthez képest. Az egyes tagallamokra
bizzak, hogy a kiilonb6z6 megtijulo forra-
sok milyen kombinéaci¢javal kivanjak elér-
ni a kitlizott és kotelezGen teljesitendd cé-
lokat. Azt nem hatarozzak meg, hogy mi-
lyen legyen a megujul6 energiamérleg, de
szektorokra lebontott célokat sem tartal-
maz, vagyis nem szabjak meg, hogy a villa-
mos aram vagy a htités és a fiités hany sza-
zalékat kell zoldenergiabdl elgallitani. Az
egyetlen kivétel a kozuti szallitasi szektor,
ahol minden tagallam szamara egysége-
sen 10 szazalék lesz a cél.

Az EU-ban ezért a direktiva igynevezett
fenntarthatosagi kritériumokat is meg-
fogalmaz annak érdekében, hogy a ter-
mészetvédelmi teriileteket és értékes er-
déket megodvja, illetve hogy ne az iiveg-
hizhatast gazok kibocsatasat ndveld
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alapanyagok termelését 6sztonozze. Ezért
a biolizemanyagok és folyékony bioener-
gia-hordozok (pl. zoldséghulladék, allati
eredet(i olajok, haztartasi hulladék) csak
abban az esetben szamitanak bele a kotele-
zettségek teljesitésébe és csak akkor tAmo-
gathatok 2011-t61 (a 2008 el6tt belizemelt
gyarak esetében 2013-1t61), ha elgallitasuk
és felhasznalasuk a fosszilis energiahor-
dozokéhoz képest legalabb 35 szazalékkal
csokkenti az UHG-kibocsatast. Az UHG-
kibocsatast 2017-t6l mar 50 szazalékkal
(a 2017 utidn beiizemelt biolizemanyag-
gyarak esetében 60 szazalékkal) kell re-
dukalni. A jelenleg alkalmazott altaldnos
technoldgia mellett egyediil a repce (—38
szazalék) és a kukorica (—47-49 szazalék)
felhasznalasa esetén érhetd el 35 szazalé-
kot meghaladé6 csokkenés, a 60 szézalékos
cél azonban egyik ma hasznélatos alap-
anyaggal sem valosithaté meg. A nyers-
anyagok el6allitasara is fenntarthatosagi
kritériumokat hataroztak meg, beleértve
a foldhasznalat valtozasabol eredd iiveg-
hézhatésa gazok kibocsatasanak valtoza-
sat is. S6t, szocialis (munkavédelmi) kri-
tériumokat is el6irtak, ami az exportér
orszagok (pl. Brazilia) szdméra nehezi-
ti meg a bioiizemanyag kivitelét az EU-ba.
Meghataroztak tovabba, hogy az Gsszes
biolizemanyag egyre nagyobb hanyada
(konkrét mérték nélkiil) an. méasodik ge-

neracios bioiizemanyag legyen, amelyek
kétszeresen szamitanak be a tagallami
kotelezettségekbe.

A tagéllamok megujulé energiaforrasai
eltéréek, ezért az Eurdpai Bizottsdg onkén-
tes alapon engedélyezné a megujulé ener-
giak unio6s kereskedelmét. Ez egyrészt le-
hetévé tenné az ilyen energiaforrasokban
szegény orszagoknak, hogy olyan més tag-
allamokban finanszirozzanak beruhaza-
sokat, ahol a zoldenergia el6allitasi kolt-
ségei a legalacsonyabbak. Cserébe sajat
teljesitésiikbe szamithatnak bele az igy
elgallitott ,,zold” energiat. A kereskedelem
egy masik formaéja lehet az, ha a cégek egy
maésik orszdgban vasarolhatnanak zold-
igazolvanyokat (Ggynevezett eredetgaran-
ciat), ha a piaci kinalatot nyjt6 tagorszag
mar elérte/tallépte a szdmara elGirt célt.
Eurdpan kiviili uniés beruhazasbol szar-
mazo6 ,z0ld” energia is elszdmolhat6 lesz,
amennyiben a szbban forgd orszag is az
Unibdhoz hasonl6 standardokkal rendelke-
zik. Elfogadtak a pénziigyi birsdgok rend-
szerének f6bb pontjait is, amivel a 2020.
évi nemzeti célkitlizéseiket nem teljesi-
16 tagorszagokat fogjak szankcionélni. Az
ezekbdl szarmazé pénz egy olyan alapba
fog befolyni, amibél azokat a tagorszago-
kat jutalmazzak, amelyek eleget tesznek a
nemzeti célkitlizéseknek. Az energia- és
klimacsomag 2013-t61 1ép életbe.
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