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A tanulmany rairanyitja a figyelmet azokra a hatétényezikre, 6sszefiiggésekre,
hajtoerdkre, amelyeket célszerii figyelembe venni a természeti eré6forrasok fenntart-
hato hasznositasaban. A természeti eréforrasok fenntarthatoé igénybevételének elG-
mozditasara a KAP 2014—2020. évi jogi szabalyozasa is hangstlyt fektet, tovabba a
természeti er6forrasok a hazai stratégiak, agazati programok megvalositasaban is
kulcsszerepet jatszanak. Vizsgalataink alapjan javasoljuk, hogy kovetkezetesen ve-
gyék szamitasba a tanulmanyban bemutatott — a természeti eréforrasok igénybevé-
telére vonatkoz6 — hatétényeziket, korlatokat a hossza tavia koncepciékhoz kapeso-
16d6 szakpolitikai dontésekben. Mas sz6val, atermészeti eré6forrasokhozkapcsol6dé
fenntarthatésagikritériumokat célszeri beépiteni a kozpolitikakba, tovabba a jelen-
t6s természetierSforras-igényi projektekben, beruhazasokban térségi szemléleti
fenntarthatésagi vizsgalati elemzés készitését javasoljuk. Kiemelten fontos az ered-
mények oktatasi tevékenységbe illesztése, a szemléletformalas elGsegitése. A tanul-
many masodik felében kisérletet tettiink az 6koszisztéma-szolgaltatasok természe-
tier6forras-szemléletii értékelésére és ennek nemzetkozi 6sszehasonlitasara. Négy
okoszisztémaszolgaltatas-csoportban vizsgaltuk a természetes és azember altal moé-
dositott 6koszisztémak altal a tarsadalom szamara biztositott kozvetett és kozvetlen
hasznokat. Javasoljuk a tanulmanyban bemutatott — 6koszisztéma-szolgaltatasokra
is alkalmazhat6 — fenntarthatésagi értékelés alkalmazasat és moédszertani tovabb-
fejlesztését, példaul konkrét tevékenységekre, terméhelyekre torténd lebontasat,
valamint az 6koszisztéma-szolgaltatasok hazai tendenciaira vonatkozo értékelés to-
vabbi finomitasat.

BEVEZETES

Magyarorszag természeti adottsagai, ter-
mészeti erdforrasai sokszintiek és egye-
diek. Sajatos bioregionalis egység a Pan-
non régid, amit az Eurdpai Unio is elismer
0nallo biogeografiai régioként, s amely je-
lentés mértékben hozzjarul az eurépai ko-
z0sség természeti t6kéjéhez. Mai ismerete-
ink szerint mintegy 2800 edényes novény-
faj, 200 mohafaj és 42 ezer allatfaj lelhet6 fel

Magyarorszagon, és ezek koziil koriilbeliil
20-25% tartozik a veszélyeztetettek kozé.
Eurdpa védett fajainak kozel fele a Karpat-
medencében talalhato, az él6helyek és fajok
sokszintiségét kifejezi az is, hogy az orszag
teriiletének 21%-a Natura 2000 teriilet, ami
az EU-tagéllamok kozott magas arany. A ta-
lajokat tekintve egyediilall6 a helyzet, mivel
az egy fére juté termelésre alkalmas fold
nagysagaazeuropaiorszagokkoziil alegma-
gasabbak kozé tartozik. A felszin alatti viz-
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készletek — a talajvizet kivéve — mind meny-
nyiségi, mind mindségi jellemz6ik alapjan
az egyik legjelentGsebb hazai természeti-
er6forras-kincsnek tekinthet6k. Az erd6al-
lomany, a fa élénévekménye folyamatosan
emelkedik és j6 mindségii. Mindezt azon-
ban a szakszerfitlenség, a klimavaltozas
hatasai és mas koriilmények (szarazodas,
savas esOk, betegségek, erddtiizek, karte-
vk, falopés stb.) veszélyeztetik.

Nyersanyagokkal és energiahordozok-
kal — az igényekhez képest — szerény kész-
letekkel rendelkezik hazank. A meguajulo
és a megujithato6 energiahordozok rendel-
kezésre allasa differencidlt képet mutat,
és hasznositasuk esetenként tovagytir(izé
hatasokat, fenntarthat6sagi problémékat
vet fel, Magyarorszag példaul nemzetkozi
viszonylatban is kiemelked6 geotermikus
adottsagokkal rendelkezik.
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A globdlis kihivasok ténye, valamint az
ezekre adhat6 valaszok ravilagitanak a
természeti erGforrasok szolgiltatasainak
sériilékenységére. A természeti erdforra-
sok helyzete nemzetstratégiai jelentOsé-
gti, mint példaul az élelmezés- és ellatas-
biztonsag, az energia- és kérnyezetbiz-
tonsdg, a kozjé, a harmonikus gazdasagi
novekedés és az életminbség javitasa (1.
4bra).

Jelen kozlemény célja a tijékoztatas az
egyes magyarorszagi természeti eréfor-
rasok allapotanak vizsgalatarol, tovabba
azok fenntarthat6 hasznositasat befolya-
sol6 tényezdk, koriilmények és hajtoerck
(driving forces) feltarasa, illetve a hely-
zetértékelés bemutatdsa. Nem a termé-
szeti er6forrasok teljes korére, hanem a fi-
gyelem felkeltésére iranyul a tagabb 6sz-
szefliggések, mutat6szamok mogott rejlé
kolesonkapesolatok, tendencidk, hosz-
szabb tavi nemzetstratégiai vonatkozé-
sok feltarasaval.

1. AZ EGYES TERMESZETI
EROFORRASOK ALLAPOTAT
VESZELYEZTETO TENYEZOK ES
KORULMENYEK

Elemzésiinkben a természeti eréforra-
sok hasznositasaban négy alapvetd funk-
ciot kiilonboztetiink meg, mégpedig

- az okoszisztéma-szolgaltatasokat
(pl. létfenntarté funkciok, taplaléklanc,
biodiverzitas);

— az anyagi jellegii inputokat (kibocsa-
tasokat) gazdasagi tevékenységekhez (ter-
meléshez, fogyasztashoz);

— abefogado, puffer funkcidkat (pl. hul-
ladékok, szennyez8anyagok asszimilacio-
jastb.);

— és a kulturalis, taji, esztétikai funkci-
oOkat (pl. rekreécio, oktatas, miivészeti ins-
piracio, egyéb kozhaszni funkeiok).

A fenti négy funkcié szerint vizsgaljuk
a természeti erdforrasokat és hatarozzuk
meg a f6bb problémakat, a sériilékeny-
séget és a kockazatokat, majd Osszefog-

lal6 tablazatban ismertetjiik az adott ter-
mészeti erSforrashoz kapcsolodd funkei-
ok allapotanak értékelését, melyek érintik
az agrargazdasagot is. Igaz, jelen irasunk-
ban terjedelmi okokbdl nem tériink ki a
magyarorszagi természeti er6forrasok tel-
jes kort vizsgalatara — tobbek kozott nem
tériink ki az agrookoszisztémakra, a fosz-
szilis és megujulé energiahordozokra és
az asvanykincsekre —, azonban felhivjuk
az olvasoOk figyelmét arra, hogy ezek teljes
egészében megtalalhatok a Nemzeti Fenn-
tarthat6 Fejlédési Tanacsnak készitett ku-
tatéasi jelentéstinkben.

Aleveg6kornyezet

A leveg6kornyezet allapota vonatko-
zasdban tobb, egymassal is Osszefiiggd,
de hatasaban ellentétes elGjeld, hosszabb
tavon hat6é tendencia allapithaté meg.
A légkori savasodast el6idéz6 1égszennye-
z6 anyagok (kén-dioxid, nitrogén-oxidok,
szén-monoxid, ammonia) kibocsatasdban
a 90-es évekt6l kezd6dGen tartos és jelen-
tGs csokkenés tapasztalhaté (KvVM, 2010).
Az ipari szerkezetatalakitas, a nemzetkozi
kornyezetvédelmi egyezmények és a kap-
cso0l6dé EU-konform kévetelmények haté-
séra a kén-dioxid-kibocsatas az elmilt 20
évben a tizedére csékkent, azammonia- és
a szén-monoxid-kibocsatas kb. 50%-kal
mérséklédott. Ugyanakkor a nitrogén-oxi-
dok emisszibja az elmult években szamot-
tev6en nem valtozott, ami az ipari eredeti
kibocsatasok mérséklgdésének és a kozle-
kedési eredetii kibocsatasok novekedésé-
nek egymaést kiegyenlit valtozasara ve-
zethet( vissza. A nitrogén-oxidok a barnas
szin( fotokémiai (nyari) fiistkod f6 alkoto-
elemei kozé tartoznak, allatra és emberre
egyarant mérgezéek. Az NO, a novények-
re fejt ki toxikus hatast. Tovabba a féme-
ket és az épitGanyagokat is erésen korro-
dalja, mivel nedvesség jelenlétében savas
kémhatést. A savasodast okoz6 1égszeny-
nyez$ anyagok esetében az ipari termelés
béviilése nem jart egyiitt a kornyezetter-
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helés hasonld aranya novekedésével, s6t
egyértelml ,szétvalas” (decoupling) fi-
gyelhetd meg. Az el6z6ek alapjan megéalla-
pithat6, hogyhazankban a 2000-es évekre
a légkori savasodast okozé kibocsatasok
nem tekintheték a fenntarthatésag felé
valé atmenetet veszélyeztet§ tényezdk-
nek. Hasonl6 kedvezd megéllapitasok te-
het6k a benzol-, a nehézfém- (arzén-, kad-
mium-, nikkel-, 6lom-)szennyezés vonat-
kozasaban is.

Az iparbdl szarmazo szennyezés nagy-
mértékii csokkenése kovetkeztében a tele-
piilések levegémindségét ma mar elsésor-
ban a kézlekedés és a lakossagi fiités ha-
tarozza meg. Ennek egyik legjelentGsebb
veszélyeztet tényezGje a PM10-kibocsatas
(KSH, 2011) (és a most a szabalyozas figyel-
mébe keriil6 PM2,5-kibocsatés). A 10 mik-
rométernél kisebb atmérgji, an. finom
részecskék kozvetleniil érintik a leve-
g6kornyezet mint természeti eréforras 1ét-
fenntart6 funkci6jat. Ezen anyagok a1égz6-
szervek legmélyebb részeibe is eljutnak, ez-
altal 1égzési problémakat, illetve a sziv- és
tiid6betegségekben szenved§ emberek alla-
potéaban rosszabbodast okoznak (2. abra).

Drasztikusan emelkedett a biomassza
felhasznalasa az iparban, illetve a szolgal-
tatasok és a lakossag kistiizel§ berendezé-
seinek hasznélataval, amely kedvez6tleniil
befolyasolta a PM10-kibocsatast. Magyar-
orszagon akozlekedés tiizelGanyag-felhasz-
nélasabol szarmazé PMio-kibocsatis az
utobbi években igencsak ingadozott: ked-
vez6 gazdasagi kornyezetben névekedett,
mig a gazdasagi valsag és az ezzel egylitt je-
lent6sen emelkedd lizemanyagarak hatasa-
ra stagnalt, majd csokkent (a kozlekedési
tiizel6anyag-felhasznalas 2008-hoz képest
2009-ben 0,4%-kal nétt, 2009-hez képest
2010-ben 9,4%-kal csokkent).

Nemzetkozi kitekintésben szintén ked-
vez6tlen a felszinhez kozeli 6zonkoncent-
raci6 alakulasa.

A kozlekedés a levegbkornyezeti erd-
forrasok megdrzésének elsGszami ve-

2.abra
Varhato élettartam-csdkkenés a kisméreti
porszennyezés kovetkeztében

Months

Forras: EEA, 2007

szélyeztetd tényezdje. Magyarorszagon az
utébbi méasfél évtizedben — egyértelmiien
az aruszallitishoz kapcsolodéan — nagy
iitemben, az unids atlagot joval megha-
ladva novekedett a kozati kozlekedés for-
galma (igy energiafelhasznélasa, légszeny-
nyezbanyag- és iiveghazgaz-kibocsatasa
is), mikozben a vasuti kozlekedés teljesit-
ménye parhuzamosan ugyanezen idGszak
alatt 40%-kal, drasztikusan csékkent. Az
Gjonnan forgalomba helyezett gépjarmi-
vek javulé kornyezetszennyezési mutatoi
nem ellenstlyozzak a kozuati aruszallitas
okozta terheléseket.

A kozlekedés a magyarorszagi fenn-
tarthatosag egyik kritikus pontja. A szek-
tor alapvet$ gazdasagi és tarsadalmi el6-
nyei nem ellensilyozzak a magas tarsa-
dalmi és kornyezeti koltségeket, melyek
viselése nem okozobira, hanem a tarsada-
lom egészére harul (1. tablazat).

A felszini és felszin alatti
vizkészletek

Hidrologiai és vizgazdalkodasi szem-
pontbol hazank a ,legek” orszaga. A Fold
egyik legzartabb medencéjének a legmé-
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I. tablazat

A levegb6kornyezet mint természeti eréforras funkciéinak helyzete

nem megtjulé: [ ] megujulé:

[] megujithato*: [X]

Okoszisztéma-szolgaltatasok
—a kozlekedési eredet(i PM10- és nitrogén-
oxid-kibocsatasok — kiilonésen a nagyvarosi
agglomeraciokban — a levegékornyezet mint
lételem allapotanak elsédleges veszélyeztetd
tényezdi
—egyes térségekben (pl. Sajo-volgye) a vegyes
tuzelés( haztartasi kazanok, tovabba a ker-
ti hulladék égetése és az illegalis tizelSanya-
gok (pl. haztartasi hulladék) hasznalata helyi lég-
szennyezési problémakat okoz

Kulturalis, taji, esztétikai funkcio
—a nagyvarosok (elsésorban téli)
szmoghelyzete kedvezdtlenil érinti a turisztikai
vonzerdt, illetve a miemlékek allapotat

Befogado, puffer funkcio

Anyagjellegii inputok a gazdasaghoz

*emberi beavatkozassal, részben vagy egészben

lyén helyezkedik el, alvizi jellegh6l szar-
mazd nagy kitettséggel. Az orszagba ér-
kez6 vizmennyiség alapjan egyszerre jel-
lemzd vizb8ség és vizhiany. A felszin alatti
vizek (azok megujulo-utdnpotlédo kész-
leteinek) kihasznaltsaga az orszag egyes
részein magas (az Alféldon pl. 70% korii-
li), ami 6vatossagra int, hiszen az éghajlat-
valtozas miatt ezek a készletek akar a felé-
re is csOkkenhetnek. Jellemz6 a vizkészle-
tek egyenlGtlen eloszléasa, és az is, hogy a
felszin alatti vizek természetes vizminGsé-
ge sok helyen nem felel meg az ivoviz mi-
néségi kovetelményeire vonatkozo szaba-
lyozasnak. A jelen fejezet kidolgozasaban
jelentésen tdmaszkodtunk a Magyar Tu-
doményos Akadémia altal 2011. méjus-
ban kozzétett atfogd vizstratégiara (MTA,
2011).

Ismeretes, hogy Magyarorszagon a fel-
szini vizek 95%-a kiilfoldi eredetd, a faj-
lagos felszini vizkészlet 11 000 m3/év/f6
koriili, az egyik legmagasabb érték Euro-
paban. Ugyanakkor az orszagon beliili le-
folyas (600 m3/év/f6) hozzajarulasa ehhez
messze a legkisebb a kontinensen. Kiilon
gondot okoz, hogy a hozzaférés nehéz, az
a nagy folyok medréhez kotédik. A kész-
letek teriileti és id6beli megoszlasa szél-
sGséges. Jelentds kiterjedéstiek a lefolyas-

talan, mélyfekvési teriiletek; t6bb mint
21 000 km? az elontéssel veszélyeztetett
teriilet. Az arvédelmi toltések elvagjak a
f§ foly6tol a mentett oldalra szorult mel-
1ék- és holtdgakat. A Tisza-volgyben pél-
daul a rendszeres elarasztasok elmaradé-
sa a hajdani arteriileteken megvaltoztatta
a talajviz-haztartési viszonyokat is, mely-
nek kovetkezménye a talajok és a taj teljes
atalakulasa. A vizfolyasok nagy részénél
hianyzik a parti névényzet, és a szant6fol-
dek, helyenként a telepiilések gyakran egé-
szen a vizpartokig huz6dnak. Mindez ked-
vez6tlen hatast gyakorol a vizek 6kologiai
allapotéra, tovabba a megvaltozott fold-
hasznalat és a novekvé éghajlati szélsGsé-
gek egyértelmiivé tették, hogy a hagyomé-
nyos arvizvédelmi megoldasok mar nem
nyuGjtanak megfelel$ biztonsagot. Hazank
Eurodpa arvizektél leginkabb veszélyezte-
tett orszaga. Folybink arvizeinek kilenc-
venhat szazaléka ugyan kiilfoldon kelet-
kezik, de sajnos a magyarorszagi sikvidé-
ken fejti ki karos hatasat. Az arvizvédelem
a 20. szazadban és az elmult évtizedek-
ben is eredményes volt, annak ellenére,
hogy a toltéseknek csak a 60%-a felel meg
a biztonsagi és allékonysagi kovetelmé-
nyeknek. Mara vildgossa valt, hogy a tol-
tések fokozatos emelése nem jelent hossza
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tavon fenntarthaté megoldast, a védeke-
z€s mellett a megelGzésre sziikséges atall-
ni. Uj stratégia elsésorban a Tisza volgyé-
ben, az arviz altal leginkabb sdjtott térség-
ben sziikséges.

Az orszag sikvidékén egyarant fenn-
all a belviz és az aszaly veszélye is, mely
utobbi legf6képpen az Alfoldet és a Tisza
vidékét stjtja. Az orszdg egynegyede
olyan mély fekvést sik teriilet, amely-
r6l természetes iton nem folyik el a viz.
Arendszeresen miivelt, kozel 5 millié hek-
tar szantoteriiletnek mintegy 10-15%-
at gyakran évenként belviz boritja. Tobb
év adatai szerint évente atlagosan mint-
egy 130 ezer hektart 2—4 hoénapig bel-
viz borit. A teriileti vizgazdalkodéas egyik
gyenge pontja a termd&helyi adottsagok
korlatozott figyelembevétele, a vizkészle-
tek, a szélsGségek, a mezbgazdasag, a te-
riilethasznalat és a tajokologia harmoni-
ajanak a hianya. A mélyfekvési sikvidéki
teriileteken a lokalis mélyedésekben ro-
videbb-hosszabb ideig megmarad6 bel-
viz a taj fontos eleme, az ehhez kapcsolo-
do vizes élGhelyekkel egyiitt. Az 6kologiai
szempontokat nélkiilozé belvizelvezetés
hatésara lesiillyed a talajvizszint, vissza-
szorulnak a vizes élGhelyek, n6 az aszaly-
érzékenység. Az aszallyal szembeni véde-
kezés hatékony, természetkozeli forméja a
belvizek visszatartasa a teriileten, ami ke-
vésbé érzékeny teriilethasznalatot ered-
ményez, javitja a vizhaztartasi viszonyo-
kat, a mikroklimat, csokkenti az 6ntozési
igényt, ugyanakkor névelheti az 6nt6zésre
fordithat6 vizkészleteket.

A vizkivételek, vizbevezetések és eltere-
lések megvaltoztathatjak a felszini viztes-
tek természetes vizjarasat, lefolyasi viszo-
nyait, olyan mértékben, hogy az mar aka-
délyozza az 6koszisztéma miikodését és a
j6 6koldgiai allapot elérését.

A felszin alatti vizkészlet eurépai vi-
szonylatban kiemelked§ jelent6ségl, az
ivovizellatds 95%-a felszin alatti vizbdl
torténik, és kivaloak a terméalvizekkel kap-

csolatos hazai adottsagokis. BAra2000-es
években a felszin alatti viztermelések or-
szagosan stabilizalodtak, altalanos prob-
1éma az engedély nélkiili jelentds vizkivé-
tel (ahol a viz emberi fogyasztdsakor nem
biztosithat6 azivoviz minségi kovetelmé-
nyeire vonatkoz6 szabalyozas szerint el-
varhat6 vizminGség). Ez a megoldas nem
csupan komoly mennyiségi problémakat
okoz, hanem szennyezési veszélyt jelent a
kozepes mélységti vizadok szamara.

A talajvizszintben nagyobb teriiletre
kiterjedS, tendenciajellegli siillyedés je-
lenleg nem éallapithat6 meg egyértelmi-
en, viszont vannak olyan teriiletek, ahol
a szarazabba vald idGjaras, a megesapold
csatornak, a foldhasznalatok és a vizkivé-
telek egyiittes hatasara szamottevé siily-
lyedés kovetkezett be. Jelentds probléma,
hogy sikvidéki tertileteken (pl. Duna-Ti-
sza Kozi Homokhatsag és a Nyirség) anem
megfelel vizrendezés megcesapolta a talaj-
vizet, erésen befolyasolva a tertilet vizhaz-
tartsiviszonyait. Ennek hatasara gyakor-
latilag eltlintek a nedves teriiletek vizes
élGhelyei, vagy jelent6sen csokkent kiter-
jedésiik. Magyarorszagra esik a sztyeppte-
riiletek nyugati hatara: az Alfold értékes,
sok szempontb6l egyedi Okoszisztéma-
janak miikodésében — ennek a jellegnek
megfeleléen — meghataroz6 szerepd a
talajviz.

A felszini és felszin alatti vizeket egy-
arant érint6, a legelterjedtebbnek te-
kinthet6 vizminbségi probléma a szer-
ves anyagok, a nitrogén és a foszfor talzott
mértékld megjelenése. A szerves anyag és
a kiilonb6z6 tapanyagok szempontjabdl a
vizfolyasok kozel 50%-a, az allovizeknek
pedig egyharmada nem éri el a j6 allapo-
tot. A rétegvizek jelent8s részének termé-
szetes minGsége nem felel meg az ivoviz-
mindségi elGirdsoknak: a probléma tobb
szaz telepiilés ivovizellatasat érinti. A koz-
tizemi vizmtvek altal termelt viz mintegy
kétharmada sériilékeny ivovizbazisbol
szarmazik.
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A vizbazisokat veszélyeztet6 hasznala-
tok miatt a felszin alatti viztestek 15%-a
kapott gyenge mindsitést. A szennyezés
miatt a vizfolydsoknak csupan 8, az all6-
vizeknek a 17%-a éri el az unids Viz Keret-
iranyelv (VKI) &ltal megfogalmazott jo
okologiai allapotot. A hazai vizek ming-
sége nagymértékben filigg az orszaghaté-
ron tali hatasoktol. A veszélyes anyagok-
hozko6t6d6 vizmindségi problémakat alap-
vetSen az orszaghataron tlrol, jellemz6en
az Ukrajnabol és Romaniabdl belépd fo-
lyok, a Tisza, a Szamos, a Kraszna, a Tar
és a Korosok nehézfém-szennyezettsége
befolyasolja.

A nitrdtszennyezés veszélye miatt a se-
kély felszin alatti viztesteknek a hegyvidé-
ken kb. 40%-a, a dombvidéken 100%-a, a
hatsagi teriileteken kb. 50 %-a szamit koc-
kazatosnak. Egy lényeges, de kevésbé is-
mert probléma, hogy a nagyszamu, f6ként
iidiilési hasznositasa alloviz, holtag, mo-
rotva, mesterségestarozoéskavicsbanyatod
vizmindségiallapota anagytavakénal (Ba-
laton, Tisza-t0, Fert§-t6, Velencei-t6) ked-
vezGtlenebb, és rdadasul ezek nem is sze-
repelnek a fokozottabb védelmet jelentd
tapanyagérzékeny teriiletek kozott.

Végiil szlikséges kiemelni a vizek jo dko-
logiai allapota és az éghajlatvaltozas —
szamos bizonytalansaggal terhelt, de igen
jelent6s — kapcsolatrendszerét. Az éghaj-
latvaltozas egyik lehetséges kovetkezmé-
nye, hogy kevesebb viz all majd rendel-
kezésre, kiillonosen ontozésre, de helyen-
ként az ivovizellatdsra hasznalt készletek
is veszélybe keriilhetnek. (Az éghajlatval-
toz4s miatt az egyes alfoldi régiokban a
hasznosithat6 vizkészlet 2050-re az 50%-
ot is meghalad6 mértékben csokkenhet.)
A tél végi, tavaszi arvizek hamarabb, és az
intenzivebb olvadas miatt névekvd csa-
csokkal érkezhetnek. A tavak vizforgal-
ma atalakul, és varhatéan csokken a fe-
liletiik, novekszik soétartalmuk. A Kkis-
vizi hozamok csokkenése érzékenyebbé
teszi a vizfolyasokat a szennyez8anyag-

terhelésekkel szemben. A valtozas érin-
ti a vizkészleteket, a vizigényeket (kiilo-
nosen a mezégazdasag vizigényeit), az
arvizi, a belvizes és az aszalyjelenségek
kezelését, a vizellatast és a szennyvizel-
helyezést. Az éghajlatvaltozas és a vizgaz-
délkodas integralt — a fenntarthat6sagot
messzemenden figyelembe vevé — megko-
zelitése indokolt, tobbek kozott a vizpot-
l4s, a vizenergia hasznositasa, az 6nt6zés,
az ivovizminGség-javitas, arviz- és belviz-
védelem, valamint az aszalyvédelem teri-
letein (2. tablazat).

A hazai termé6fold és talaj allapota,
funkcioikat veszélyezteté
f6bb tényezdk

A szarazfoldi 6koszisztéméak alapvet§ és
meghataroz6 kornyezeti elemeként a talaj
az emberi tevékenység fokozodo igénybe-
vételének kitett, ami szdmos talajfunkcié
veszélyeztetéséhez, a talajok pusztulasa-
hozvezethet. Kiilondsen kockazatos, hogy a
talajpusztulasi folyamatok az emberi szem
el6l rejtve, a talajfelszin alatt torténnek, ka-
rosit6 hatasuk sokszor id6ben és térben is
elkiiloniilve jelenik meg. A talaj képes meg-
Gjulni, de nem kimerithetetlen természe-
ti er6forras, ugyanakkor 6sszekots és koz-
vetit6 szerepet is betolt mas létfontossaga
természeti rendszerekkel (hidroszféra, at-
moszféra, bioszféra), ami miatt kiemelt fi-
gyvelmet érdemel. Az orszdg teriiletének
80-85%-at mezbgazdasagi miivelésre al-
kalmas talajok fedik. A termdfold az or-
szag kiemelkedben fontos erdforrasa. Je-
lent6s a jo és kozepes termGképességii ta-
lajok kiterjedése. Ugyanakkor lényeges
veszély, hogy a terméteriilet aranya folya-
matosan csokken, els6sorban a telepiilések
és az infrastruktira terjeszkedése kovet-
keztében. Hazankban kiilonb6z6 célt be-
ruhdzasok megvaldsitasa miatt évente 5-7
ezer ha nagysagt term6fold keril ki végle-
gesen a mezdgazdasagi mivelés alol.

A termétalajokat  funkcioképessé-
giik ellatdsaban a degradacios folyama-
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2. tablazat

A vizkészletek mint természeti er6forrasok funkciéinak helyzete

nem megtjulé: ] megujulé:

[] megujithaté™: X]

Okoszisztéma-szolgaltatasok
—az emberi tevékenység mellett az éghajlati val-
tozasok (pl. aszaly) is jelent&sen hozzajarulnak a
viztdl fliggd éléhelyek leromlasdhoz
—a természetvédelmi szempontbdl értékes te-
riletek (pl. szikes tavak, t6zeglapok) idészakos
kiszaradasa csokkenti a biodiverzitast
—Magyarorszag 1754 ivovizbazisabdl 16 szeny-
nyezettnek mindsiil, itt a lételemnek tekinthetd
ivovizellatas veszélyeztetett

Befogado, puffer funkcio
—afelszini vizek nem megfeleld allapotaért leg-
gyakrabban a vizeket érintd szennyezések, a
természetes vizjarast és a mederformat meg-
véltoztatod beavatkozasok, az esetenként nem
fenntarthaté vizhasznalat és teriilethasznalat
afelelds
—afelszin alatti vizek allapotara tovabbra is
kockazatot jelentenek a felszinrdl beszivar-
g6 szennyezések (pl. mezégazdasagi eredetii
nitratszennyezés)

Kulturalis, taji, esztétikai funkcio
—hagyomanyos vizkivételi formak (pl.
gémeskaut)

—folyoszabalyozasok, arvizvédelem tajforma-
16 hatasai

Anyagijellegii inputok a gazdasaghoz
—azillegalis vizkivételek (pl. ontozés, ipa-
ri vizigény, ivovizkutak stb.) esetenként az
utanpoétlodé készleteket meghaladé vizhaszna-
latra vezetnek
—ahol banyaszati tevékenység folyik (pl. Matra,
Biikk, Dunantuli-kozéphg.), gyakran tartos viz-
szintslllyedés tapasztalhato

“emberi beavatkozassal, részben vagy egészben

tok veszélyeztetik, mint a savanyodas,
szikesedés, a viz és szél okozta erdzid, a
szervesanyag csokkenése, a tomorodés és
a talajszerkezet leromlasa (VM, 2011). Ma-
gyarorszagon a talajdegradacios folyama-
tok koziil az egyik legjelentGsebb a vizero-
716, ami a mezGgazdasagi teriiletek kozel
harmadat karositja, f6leg a hegy- és domb-
vidéki tajainkon. Az erodalt teriileteken a
talaj termGképessége csokken az elhordott
szerves anyag és tapanyagok kovetkezté-
ben, igy az er6zi6 komoly szerepet jatszik a
talajok szervesanyag-csokkenésében is. A
szélerdzidval veszélyeztetett tertiletek ki-
terjedéseis jelent6s, mintegy 1,4 milli6 ha.
Tovabbi figyelmet igényel talajaink fizikai
degradaciodja, azon beliil is a talajtomoro-
dés, ami a nagyiizemi mezdgazdalkodas
talan legnehezebben kivédhetd degradaci-
6s folyamata.

A szantoteriiletek kozel 60%-a erdsen
érzékeny a szerkezetromlasra és tomoro-
désre. A talajszerkezet leromlasa karos
okologiai és stilyos novénytermelési kovet-
kezményekkel jar, melyek kozott emlithe-

16 a talaj vizgazdalkodasanak szélsGséges-
sé valasa és a tapanyag-feltarodasi, felvé-
teli nehézségek.

A mez6gazdasagi miivelés alatt allo te-
rlilet 50%-a Magyarorszagon savanyi
kémhatdsu. A talajsavanytisag nem stati-
kus allapot, az ellene val6 védekezés hia-
nyaban a talaj folyamatosan savanyodik és
term@képessége egyre rosszabb lesz. A ta-
lajsavanyodéas kozvetlen hatasainal 1énye-
gesen fontosabb kérnyezeti fenyegetést je-
lent a novényekre, allatokra vagy emberre
atoxikus elemek talajsavanyodéas hatasara
bekovetkez6 mobilizacidja. A talajok alla-
potét szamos — egymassal is 0sszefiiggd —
hato6tényez6 befolyasolja, melyek sokrétt
fizikai és kémiai hatasokra vezetnek. E ha-
tasok kovetkezményei pedig egyértelmtien
megjelennek az 6koszisztéma-szolgaltata-
sokban (3. 4bra, 3. tablazat).

A magyarorszagi erd6k

A nemzetkozi torekvésekkel 6sszhang-
ban hazankban is egyértelmten jellemz6-
vé valt, hogy az erd6k hasznélataban a fa-
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3.abra
A talajokhoz kapcsol6d6 komplex hataslanc
KIVALTO OKOK, FIZIKAL, KEMIAL KOVETKEZMENYEK AZ OKO-
HATOTENYEZOK HATASOK A TALAIBAN SZISZTEMA-SZOLGALT.-OKBAN

- ipari tevékenységek
- banyaszat
- termdtalaj-hasznositas nem-

csokkenése

- talaj termeékenységének

- széntartalom, szerves anyag

kivanatos atrendezddeése ‘ cstkkeneése veszelyeztetese
- beépitettség - kisebh vizmegtartd kapacitas - kockdzat emberi egésisegre
- kizlekedés - anyagktrforgalom valtozdsa - mezdigazdasagi termelési
- turizmus - szennyezdanyagok feldisuldsa koltségek nbvekedése
- helytelen agrotechnika - novekvd viz- és szélerdzic - névekwvd aszalyérzékenység
- agrokemikalidk - talajtémarides, savanyodas - vizek, ivovizbazisok
- illegdlis hulladéklerakas - talaj pufferhatasanak elszennyezdidése
- szennyvizszikkasztas csokkenése

- biodiverzitas csokkenése
- elelmiszer-biztonsag

3. tablazat

A talaj mint természeti er6forras funkcioinak helyzete

nem megujulé: ] meguijulé: X

megujithaté:

X

6koszisztéma-szolgéltatésok
—a termdfold igénybevételével megvalosulé be-
ruhdzasok soran az épitéssel érintett teriilete-
ken pusztul a humuszos termdréteg
—a talajdegradacios folyamatok gyengitik a talaj-
hoz kapcsolodo okoszisztémak stresszt(ird ké-
pességét (aszaly, elontések, erddtiizek stb.)
— a talajok toxikus nehézfémszennyezése veszé-
lyezteti a taplaléklancot és az emberi egészséget
— a talajok diffuz kémiai terhelése (m(tragyak,
novényvédd szerek), valamint pontszerd terhe-
lése (illegalis hulladék, szennyvizszikkasztas) ve-
szélyeztetik a talaj 6koldgiai funkcioit

Befogado, puffer funkcio
—a talajt éré terhelések, talajkarosodasok ked-
vezétlendl érintik a talaj kiegyensulyozé (puf-
fer) képességét

Kulturalis, taji, esztétikai funkcio

Anyagjellegii inputok a gazdasaghoz
—a talajallapot romlasa hatranyosan érintia
termesztési feltételeket és a mezdgazdasag
versenyképességét

“emberi beavatkozassal, részben vagy egészben

termelés els6dlegességét elGtérbe helye-
z6 hozzaallast felvaltotta az erd6k talaj-,
kornyezet- és természetvédelmi, vala-
mint szocidlis-kulturalis funkci6inak el6-
térbe keriilése, ugyanakkor a fa mint kor-
nyezetbarat nyersanyag és energiaforras
jelentGsége is megmaradt. A 21. szadzadra
létrejott a multifunkcionalis erdégazdal-
kodéas, ami az erdGk fenntarthat6 haszno-
sitasat szolgalja. Magyarorszagon 20,6%
az erddsiiltség aranya, igy hazankban ez a
maéasodik legnagyobb teriiletd mivelési ag

a szantot kovetben (MTA, 2010). Hazank-
ban az ,.erd6” mitivelési agu teriiletek ara-
nya 1920 és 2009 kozott 11,8%-rol 20,6%-
ra nétt. Ahazai 820 ezer ha védett teriilet-
b6l 349 ezer ha erdé (Solymos, 2011).

A hazai erd6teriiletek egészségi allapo-
tat a levélvesztés jellemzGivel mérik, ami
alapjan elmondhatd, hogy 2009-ben az
erd6k egészségi 4allapota kismértékben
romlott. N6tt a gyengén kérositott, a ko-
zepesen karositott és az erésen karositott
mintafdk szama, s csokkent az egészsé-
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ges és elhalt fak szama. A levélvesztés vizs-
galata és mértéke alapjan Magyarorszag
erdGi eurdpai viszonylatban kozepesen
karosodottnak mindsithet6k. Az 1990—
2009-es idgsort vizsgalva megallapithato,
hogy kisebb ingadozéasokat kivéve jelentds
mértékben nem valtozott az erdék egész-
ségi dllapota a levélvesztés alapjan (KSH,
2011).

Azerdbkkel kapcsolatos veszélyek alap-
vetben két nagy csoportba sorolhatdk: élé
és élettelen (biotikus és abiotikus) forra-
sokra. Az erd6t, a benne 1év6 fadlloményt,
valamint a hozzajuk kapcsol6dd 6koszisz-
téma-szolgaltatasokat, és igy az azokbol
fakad6 tarsadalmi hasznokat kiillonb6z6
betegségek karosithatjak (rovarok, gom-
bék, virusok stb.), természeti katasztrofak
(tliz, viz, vihar, szarazsag stb.) és a tarsa-
dalmi-gazdasagi tevékenységhez kot6dd
kedvez6tlen kornyezeti hatasok (erddir-
tas, légszennyezés stb.). A legnagyobb er-
dékarositok a gombak és a rovarok, az abi-
otikus tényezbk koziil pedig Eurépaban je-
lent6sek voltak a vihar-, ho- és tiizkarok

is az utébbi években. Az erdbgazdalko-
das fenntarthatésagi indikatorai alapjan
megdllapithaté (Somogyi, 2009), hogy az
eurdpai erdbégazdalkoddasra jellemz6 az
erdforrdsok, elsésorban a faanyag meny-
nyiségének novekedése — ezzel parhuza-
mosan emelkedik ezen erdforrasok egy
fére esé fogyasztasa is —, az erdbk egész-
ségi allapota nem kedvezd, a biolégiai
sokféleség megdrzésének hatékonysaga
romlé tendenciat mutat, s az erdGk jolé-
ti szolgaltatasaival kapcsolatban mind-
két iranyban tapasztalhaték valtozasok.
A hazai erd6k esetében az ilyen jelleg(i ve-
szélyeztet6 tényezGk koziil a jelentGsebbek
kozé tartozik a tlizkar és a kiilonboz6 céllal
végzett fakitermelés (pl. szakszeriitlen ki-
vagas, tlizifa-kitermelés). Az Erdészeti Tu-
domanyos Intézet 2009-es adatai szerint
az abiotikus karok az el6z6 évhez képest
50%-kal emelkedtek a kedvezditlenebb
iddjarasnak és a falopasoknak koszonhe-
téen (OGY, 2010).

Az erdGkben tovabb néveli a kockaza-
tot az is, hogy a faalloméanyok egy része

4. tablazat

Az erdé mint természeti eréforras funkcioinak helyzete

nem megujulo: [] megujulo:

[] megujithaté*: x|

Okoszisztéma-szolgaltatasok
—erdei okoszisztéma
—erdék mint a természetes allapotu
biodiverzitas helyszinei, él6helyek
— biodiverzitas megSrzése
— erddk védelmi funkcidi (talaj, viz, levegd)
— oxigéntermelés
—emberi egészség megbrzése

Befogado, puffer funkcio
—karbonelnyelés
—karbontarolas
— klimavaltozasra gyakorolt hatas
—asszimilacios kapacitas
—regeneralodo képesség

Kulturalis, taji, esztétikai funkcio
— taji erdémlivelés
—szocialis, Udulési, rekreacios és joléti szolgal-
tatasok — életmindség javitasa
— spiritudlis értékek forrasa, esztétikai élmény
— vadaszati hagyomanyok, oktatas és kutatas
— erdei iskolak, 6vodak

Anyagjellegii inputok a gazdasaghoz
— fa termékek, alapanyag biztositasa
—megtermelt fa (dendromassza)
—energetikai célu faiiltetvények
—egyéb erdei termékek (gomba, gylimolcs,
gyogynovény, vadhus)
— koérnyezetbarat nyersanyag
—munkahely, megélhetési forras
—eddig még nem feltart informaciok (lehetsé-
ges gyogyszeralapanyag, genetikai eréforras,
okologiai és egyéb kutatasok alaperéforrasa)

*emberi beavatkozassal, részben vagy egészben
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elegyetlen monokultara, kiilonésképpen
abban az esetben, ha az erdét alkoto fafa-
jok nem 6shonosak. Magyarorszagon az
dshonos fafajok részaranya 57%, ami eu-
ropaiviszonylatban kedvezd, de ezt arész-
aranyt célszerl tovabb névelni. Emellett
fontos feladat az erd6k varhat6 klimatikus
valtozasokhoz torténé — az erd6k termé-
szetébdl fakadodan lasst — alkalmazkodé-
sanak segitése. Tovabbi fontos szempont,
hogy erd6ink mekkora hanyadan van fo-
lyamatos erdéboritast biztosit6 tizemmod
bevezetve (4. tablazat).

A gyepek és vizes élGhelyek

A magyar taj szerves részét képezik a
gyepteriiletek, melyek zomében éveld fii-
félékbsl allnak, s novénytarsulasokkal
allandéan benétt teriiletet jelentenek.

Hazéankban is megfigyelhet6 a nem mez6-
gazdasagi gyepek iranti igény feler6sodé-
se. A gyepteriiletek csokkenése kiilonosen
természetvédelmi szempontb6l kedve-
z6tlen, hiszen ezek a fiives teriiletek sza-
mos ritka és védett fajnak szolgalnak é16-
helytil. Jelenleg a gyepteriiletek hazank
9303,4 ezer ha mez6gazdasagi miivelé-
si teriiletébdl 767,7 ezer ha-t (kb 8,25%)
tesznek ki, az ardny 2008 6ta még min-
dig csokkend tendenciat mutat. A gyep-
teriiletek csokkenésének okai és jelenleg
is veszélyeztetd tényezd6i kozé sorolhatd:
a telepiilések szétteriilése, terjeszkedése,
melynek jellemz6 eszkoze a belteriiletbe
vonés, az ipari teriiletek boviilése, Gtépi-
tések teriiletfoglalasa és az erdGteriiletek
kiterjedésének novekedése. A gyepterii-
letek csokkenésével szoros Osszefiiggés-

5. tablazat

A gyepek mint természeti er6forrasok funkciéinak helyzete

nem megujulé: megujulé:

[] megujithato*:

Okoszisztéma-szolgaltatasok
— gyepekre jellemzd dkoszisztéma
— specialis él8hely és tapanyagforras
— biologiai sokféleség megérzése
— talajvédelem és talajjavitas
—szélerdzio elleni védelem
—vizvédelem (slri gyepallomany lassitja a vizle-
folyast, megdrzi a természetes vizkészleteket,
mérsékli a szennyezédést)
— oxigéntermelés
—emberi egészség megdrzése
— parkositas — varosi hészigethatas
csokkentése
—véddzona épitett kdrnyezetben (meggatol-
hatja a kdrnyezetre karos anyagok terjedését)

Befogado, puffer funkcio
—asszimilacios kapacitas
—regeneral6do képesség

Kulturalis, taji, esztétikai funkcio
— tajgazdalkodas, tajba illé allattartasi formak
—kulturalis 6rokség megérzése, hagyomanyos
mesterségek (gulyas, csordas, pasztor)
—rét- és legeldgazdalkodas az egyik hagyoma-
nyos dgazata a magyar mezdgazdasagnak
— sportcélokat szolgalé gyepek (sportgyep)
— pazsit, parkositas — esztétikai funkcio,
rekreacio
—kulturalis események helyszine

Anyagjellegii inputok a gazdasaghoz
— gyep termékei: legel6fi, széna, flsild
— legelGteriilet biztositasa
— egyéb termények (pl. gomba, gyogynovény)
—eddig még nem feltart informaciok (lehetséges
gyogyszeralapanyag, genetikai eréforras, 6kolé-
giai és egyéb kutatasok alaperéforrasa)

“emberi beavatkozassal, részben vagy egészben
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7 7

ben all a legel§ allatallomany draszti-
kus csokkenése. Az intenziv gazdalkodas
mellett ugyanakkor a miivelés felhagya-
sa is veszélyt jelenthet, a biodiverzitas
csokkenését eredményezheti (pl. 6zonfa-
jok betelepiilése). Igen jelentés Magyar-
orszagon a gyepek aranya a védett terii-
leteken beliil, ami nem véletlen, hiszen a
Voros Konyvben szereplé 163 faj, a meg-
emlitett él6lények 45%-a fiives tertilete-
ken él (5. tablazat).

Magyarorszag felszini vizei vilagvi-
szonylatban is igen véaltozatosak, szinte
minden f6 viztipus megtalalhat6 hazank-
ban, mely a vizes élGhelyek sokféleségét
és nagyfoku biodiverzitast tesz lehetd-
vé. Napjainkra ez az él6helytipus terii-
letileg jelent6s mértékben lecsokkent, és
a leromlott allapoti vizes él6helyek sok
helyen a leginkabb veszélyeztetett 6ko-
logiai rendszerek kozé tartoznak, mivel
kiilonosen érzékenyek mindenféle hatés-
ra (Tardy, 2007). Magyarorszagon 28, a
Ramsari Egyezmény jegyzékébe felvett,

nemzetkozi jelentGségli vadvizi teriilet
talalhat6, melyek 6sszesen 235 430 hek-
tart tesznek ki. Ezen teriiletek csaknem
egésze védett természeti vagy Natura
2000 teriilet. A természetvédelmi tor-
vény hatalybalépése ota ex lege védett
természeti teriiletnek mindsiil a vizes
él6helyek koziil valamennyi forras (viz-
hozam alapjan az 5015 forrasbol 2479
felel meg az ex lege védettség kritériu-
mainak), 1ap (64 971 ha), viznyel6 (459
db), szikes t6 (20 365 ha) (KvVM, 2010). A
legjelentGsebb veszélyt a vizes él6helyek
dllapotdra a vizi él6lények hosszmenti
mozgasanak korlatozésa, a folyok szaba-
lyozottsaga, arvizvédelmi létesitmények,
belvizvédelmi tevékenységek, az aszaly,
valamint a vizjarasban bekovetkezd val-
tozasok, ingadozéasok, tovabba a kiilon-
féle szennyezések jelentik. A klimaval-
tozéas varhat6 hazai hatasaihoz kapcso-
l6dva a vizhidny okozhatja a legnagyobb
problémat a védett teriiletek tobbségén
(6. tablazat).

6. tablazat

A vizes él6helyek mint természeti eréforrasok funkcioinak helyzete

nem megujulé: megujulé:

[] megujithaté*:

Okoszisztéma-szolgaltatasok
— biodiverzitas megdérzése
— specialis él6helyek
— védelmi funkcidk (visszatarto szerep a
tapanyagterhelésben, szennyezédések
tovabbjutasaban)
— szabalyozo funkciok
— viztisztitd képesség
—atmeneti sav, 6koton funkeid kiegyenlité
szerepe
— talajvizpotlas

Befogadd, puffer funkcié
—asszimilacios kapacitas
—regeneral6do képesség

Kulturalis, taji, esztétikai funkcio
— pihenés, iidlilés, rekredcios célok
—hagyomany, 6rokolhetdség értéke (régi, vizes
éléhelyekhez kot6d6 mesterségek, tevékeny-
ségek, pl. hagyomanyos halaszati formak, arté-
ri fokgazdalkodas)
— taji funkciok, értékek (nyilt vizfeliilet, nadfol-
tok, holtagak stb.)

Anyagjellegii inputok a gazdasaghoz
— élelmiszer (hal, rak, kagylo)
—nad
— vizi turizmus, okoturizmus alaperéforrasa
— ontozdéviz
— eddig még nem feltart informaciok (lehetséges
gyogyszeralapanyag, genetikai eréforras, okolo-
giai és egyéb kutatasok alaperdéforrasa)

*emberi beavatkozassal, részben vagy egészben
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A biologiai sokféleség helyzete és
kilatasai

A hazai META! (Magyarorszag El6he-
lyeinek Térképi Adatbazisa) Program
eredményei alapjan elmondhato, hogy ha-
zank természetkozeli novényzeti oroksége
és a még felismerhetd eredeti novényzet
az orszag mintegy 19%-at teszi ki (1800
ezer ha), melybdl legalabb kozepes termé-
szetességlinek 1200 ezer hektar tekinthe-
t6, amihazank tertletének kb 13%-a. A no-
vények esetében az eqyik f6 veszélyt a ter-
jedd idegenhonos 6zonnovények jelentik.
A META Program eredményei szerint a
legfert8zottebb tajak kozé tartozik a Kis-
alfold (7,5%), a Nyugat-Dunantal (6,9%),
a Dunantuli-dombsag (6,8%) és az Esza-
ki-kozéphegység (6,6%), legkevésbé ferts-
zo6tt a Dunantali-kozéphegység (4,6%), va-
lamint az Alfold (4,5%) teriiletei. Az egyes
él6helyek ellenalld képessége is igen el-
téré, amit szintén célszerli figyelembe
venni a természetvédelmi intézkedések-
ben! A META Program vizsgélati eredmé-
nyei alatdmasztottak, hogy példaul a se-
lyemkoro a hazai nyilt homoki gyepek és
borokas-nyarasok 75%-at veszélyezteti, az
aranyvessz6 a lapok 40%-at, a mocsarré-
tek és sasosok 35%-at, a kaszalok szintén
40%-at. Az lide erdGk 30%-4ban, az erdGs-
sztyepp-tolgyesek mar 60%-aban terjed az
akac. Az artéri erd6k 35%-at veszélyezteti
a gyalogakac, 40%-at az amerikai koris és
50%-at az aranyvessz6.

Az él6helyek természetessége kapcsan
végzett felmérések szerint hazank 17%-
at boritja természetes novénytakar6 ma-
radvanyanak tekinthet6 noévényzet. To-
vabba a novényzeti orokség 2%-a ter-
mészetes allapotiinak tekinthetd, 27%-a
természetkozelinek, 50%-a kozepesen le-
romlottnak, mig 21%-a nagyon leromlott-
nak. Azaz az orszdag teriiletének csupan
0,6%-at feditermészetesnek tekinthet6né-

vényzet, tovabbi 5,6%-an természetkozeli
a novényzet, 8,1%-an leromlott és tovabbi
3,0%-an nagyon leromlott!

Kiilonos figyelmet igényl$, megdrzendd
él6helyek az alabbiak: homoki és 16sz er-
déssztyepp tolgyesek, 1api zsombékosok,
régi fajtaja, hagyomanyos gytimolesosok,
alfoldi zart tolgyesek, patakparti és lapi
magaskorosok, fas legel6k és fas kaszé-
16k, 16szfalak, tide és kékperjés laprétek,
hegyi rétek, laperddk, félszaraz gyepek és
sziki tolgyesek. Tovabbi biodiverzitast ve-
szélyeztet6 tényez6 az élGhelyek csokke-
nése és fragmentaldodasa, ami a megvalto-
zott viszonyokhoz valé alkalmazkodési le-
het8ségeiket is nagymértékben csokkenti
(7. tablazat).

Magyarorszag névényzetalapii termé-
szetit6ke-indexe 9,9%, ami azt mutatja,
hogy a természetes 6koszisztéma-szolgal-
tatdsok 90%-at mar elveszitettiik (illetve
masra hasznaljuk). Ugyanakkor az él6vi-
lag-gazdagsag szempont természetitéke-
index ennél is kisebb: csak 3,2% (Czicz et
al., 2008).

A t4ji értékek allapota és kilatasai

A természet védelme nemcsak a vé-
dett teriiletekre vonatkozhat, hanem téa-
gabb értelemben a tajképi értékek is a ré-
szét képezik. A tajak a természet és a tar-
sadalom kolesonhatasaként formalédnak
napjainkban is. A természetvédelmi t6-
rekvéseken tilmenden sziikséges, hogy a
t4ji értékek meglrzését a teriiletfejleszté-
si szemponta tervek is figyelembe vegyék,
ahogyan az az OTIT torvény feliilvizsgala-
takor is tortént. Ennek eredményeképpen
keriilt sor a tajképvédelmi ovezetek és az
orszagos dkolégiai halézat (Nemzeti Oko-
légiai Halbézat) szabalyozasanak tovabb-
fejlesztésére, mely elésegiti a t4j szerkeze-
tének, jellegének, okologiai, 6kondémiai és
tajesztétikai potencialjanak megdrzését.
Eddig mintegy 550 telepiilés egyedi t4j-

t META Program hivatalos honlapja: http://www.novenyzetiterkep.hu/?q=magyar/node/53
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7. tablazat

A biolégiai sokféleség mint természeti eréforras funkciéinak helyzete

nem megujulé: [x]

megujuld: ]

megujithaté*:  [7]

Okoszisztéma-szolgaltatasok
—létezési érték
— élShely és tapanyagforras
— védelmi funkcidk

Befogado, puffer funkcio

Kulturalis, taji, esztétikai funkcio
— sok esetben maga a biologiai sokféleség bizto-
sitja a taji vagy esztétikai funkciot
—génbank — tajjellegii fajtdk megérzése

Anyagjellegii inputok a gazdasaghoz
— biologiai sokféleség biztositja szamos agazat
alaperéforrasait (mezdgazdasag, halaszat, turiz-
mus stb.)
—génbank — élelmiszer-biztonsag megdérzése,
élelmiszer-onrendelkezés
— eddig még nem feltart informaciok (lehetséges
gyogyszeralapanyag, genetikai eréforras, okolo-
giai és egyéb kutatasok alaperéforrasa)

“emberi beavatkozassal, részben vagy egészben

értékeinek felmérésére lehet példat talal-
ni hazdnkban (OGY, 2009). Eddigi isme-
reteink szerint a nem védett tajak megor-
zésében nem tortént jelentls elbrelépés.
Anem védett tijak meg6rzésének f6 veszé-
lyei kozé tartozik a kedvez6tlen mezGgaz-
daséagi szerkezet, valamint a hagyomanyos
téjszerkezet és a téjjelleg fenntartasahoz
hozzajaruld tevékenységek tamogatasa-
nak hianya.

Magyarorszag teriilete a domborzati és
éghajlati sajatossagok alapjan 7 nagytaj-
ra tagolhatd. Az MTA Foldrajztudomanyi
Intézetében pedig a nagytajakon beliil 35
kozéptajat hataroltak le hazankban, azok
természetfoldrajzi tulajdonsagai alapjan
(Magyar Tudomdanytar, 2003). Ezek a ko-
zéptéjak tObbé-kevésbé természetes terii-
leti egységeknek tekinthet6k, és természeti
adottsigaik egyértelmtien meghatarozzak
azt, hogy egyaltalan mit is lehet és mit ér-
demes termelniaz adott t4jon. (Erre a meg-
kozelitésre alapult a 80-as évek elején ki-
dolgozott agrarokologiai potencial is, lasd:
Lang — Csete — Harnos, 1983). A taji adott-
sagok meghatarozéak a termelés eredmé-
nyességének, raforditasainak, hasznai-
nak tekintetében, és azok a gazdalkodasi
tevékenységgel jolvagy rosszul hasznosit-

hatok, sét karosithatdk is. A taji adottsa-
gokhoz igazod6 gazdalkodas az 50-es évek
elejétdl kezdve fokozatosan megsziint.

Az egyes tajak, vidékek kiilonleges zold-
ség-, gyiimolcs- és sz6l6fajtakkal rendel-
keznek. A hazai kistajak valamilyen az
adott teriiletre jellemz6 tajképi megjele-
nés vagy valamilyen téjalkot6 elem és az
adott teriileten folyd meghatarozé tevé-
kenység alapjan hatarolhatok le (pl. Vil-
lanyi borvidék). A tdji értékek megsziiné-
sének veszélyeztetd tényezdje lehet a ha-
gyomanyos modszerek tamogatdsanak
hianya, valamint a vidék népességmeg-
tarté képességének romlasa és elnéptele-
nedése (8. tablazat).

2. ATFOGO ERTEKELES
AZ OKOSZISZTEMA-
SZOLGALTATASOK HELYZETEROL

A természetes és az ember altal modosi-
tott 6koszisztémak 4ltal a tdrsadalom sza-
mara nyujtott kozvetett és kozvetlen hasz-
nokat nevezik Okoszisztéma-szolgaltaté-
soknak. Vizsgélatainkban egyértelm{ivé
valt, hogy a hazai természeti er6forrasok
fenntarthatosagi szempontt értékelésé-
ben hianypotld jellegli az okoszisztéma-
szolgéaltatasok magyarorszagi helyzetének
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8. tablazat

A taj mint természeti er6forras funkcidinak helyzete

nem megujulé: x|

megujulé:

[] megujithato™: []

Okoszisztéma-szolgaltatasok
— nagytajak szolgaltatasai (pl. zoldfellletek
oxigénkibocsatasa stb.)
—egyebeket lasd erdék, gyepek, biodiverzitas,
vizes élShely stb.

Befogadoé, puffer funkcio
—asszimilacios kapacitas
—regeneralodo képesség

Kulturalis, taji, esztétikai funkcio
—vizek esetében: nyilt vizfellilet, nadasfoltok,
holtagak stb.

—mezdgazdasagi tevékenységekhez kotédden:
lltetvények, sz616dl6k, fasorok stb.

— latvany, kilatas, tajképi érték (puszta, mocsar,
hegyvidék, kunhalom stb.)

—mesterséges tajelemek (zsilipek, megfigyel6-
tornyok stb.)

— gasztrokultira

—borkultira

Anyagjellegii inputok a gazdasaghoz
— kiilonféle turizmuskinalati tipusok
alaperéforrasai
— tajak természeti adottsagainak hatasa a ter-
melés eredményességére
—hungarikumok

“emberi beavatkozassal, részben vagy egészben

attekintése és a nemzetkozi vizsgalatok
alapjan detektalt valtozasokkal valé 6sz-
szevetése, melyre a 9. tablazatban tettiink
kisérletet.

A nemzetkozileg elfogadott Millennium
Ecosystem Assessment (MEA, 2005) négy
okoszisztémaszolgéltatas-csoportot  kii-
16nboztet meg

— termeléssel 0sszefiiggs szolgaltatasok
(élelem, takarmany, nyersanyag stb.);

— természeti korfolyamatokkal kapcso-
latos szabalyozo szolgaltatasok (klimasza-
balyozas, beporzas, vizgazdalkodas, ar-
vizvédelem stb.);

— tamogat6 szolgaltatasok (tapanyag-
korforgas, talajok regeneralésa stb.);

— kulturalis szolgaltatasok (rekreacio,
oktatas, miivészeti inspiracio stb.).

A termeléssel 6sszefiiggd
szolgaltatasok

Vizsgalataink alapjan a hazai helyzet-
re vonatkozoban jelent6s mértékii produk-
ciocsokkenés allapithaté meg, kiilonésen
az élelmiszerek kozott a hushoz, allattar-
tashoz kotédben. Kisebb mértékd csok-
kenés tapasztalhat6 a halaszat, az agro-

biodiverzitas, a tragya, a gy6gynovények,
a természetes gyogyszeralapanyagok és a
felszini vizek tekintetében.

Mérsékelten névekvd tendenciajellemzi
az erdéteriileteket, igy a fadllomanyt, gaz-
dasagi céla faanyagot, tizifat, erdei élel-
miszereket is, valamint a komposzt kelet-
kezését. Jelent6s produkcionovekedésrdl
a haltenyésztés esetében beszélhetiink.

A névényi eredetii élelmiszer-alap-
anyagokra vonatkozéan nem dllapithaté
meg egyértelmiien a valtozasok iranyult-
saga. A felszin alatti vizkészletek megité-
1ése sem mutat egyértelmi 6sszképet.

A termeléssel 6sszefiiggd szolgaltata-
sok f6 veszélyeztets tényezo6i kozé tartoz-
nak tobbek kozott a tertilethasznélat val-
tozasa, a kiilonféle pénziigyi tamogatasok
céltertiileteinek alakulasa, a klimavaltozas
varhat6 hatasai, valamint a terjedd ide-
genhonos 6zonnoévények.

A természeti korfolyamatokkal
kapcsolatos szabalyozo
szolgaltatasok

A hazai dllapotra vonatkozéan meg-
dllapithaté, hogy nagymértékii rom-
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las a regionalis, lokalis klimaszabalyozé
funkciéban figyelhet6 meg. Kisebb mér-
tékl negativ valtozasok pedig a természe-
ti katasztrofak természetes csillapitasa-
ban, a levegéminGség szabalyozasaban,
a beporzas és a talajer6zié megakadalyo-
zasaban, talajdegradaci6 védelmében ta-
pasztalhatok.

Nagymeértékl novekedés egyediil a kar-
bonhaztartas szabalyozasara vonatkozik,
a szénmegkotés novekedésével kapeso-
latban.

A vizek Ontisztit6 kapacitasdnak alaku-
l4sa pedig hazdnkban nem mutat egyira-
nyu képet.

A természeti korfolyamatokkal kap-
csolatos szabalyoz6 szolgaltatasok {6 ve-

szélyeztet6 tényezdi kozé tartoznak tob-
bek kozott a kiilonféle gazdasagi-tarsa-
dalmi tevékenységek, a nem megfelel§
gazdalkodasi modok alkalmazasa, a ne-
gativ externélidk noévekedése, a termé-
szetes regeneralodé képesség csokkené-
se, a természetes asszimilacids kapacitas
romlasa.

A tamogato szolgaltatasok
és kulturalis szolgaltatasok

A tamogat6 szolgaltatasok kozé tartoz-
nak olyan tényezGk, mint példaul a talaj-
képzddés és a tapanyagkorforgas. Tekin-
tettel ezen korfolyamatok Osszetettségé-
re, a Millennium Ecosystem Assessment
(MEA, 2005) elemzésben nem térnek

9. tablazat

A Millennium Ecosystem Assessment altal vizsgalt 6koszisztéma-szolgaltatasok valtozasa

az elmult 50 évben és a magyarorszagi helyzet 6sszehasonlitasa

6koszisztéma-szolgéltatésok Globilis allapot? Hazai allapot
ELLATO SZOLGALTATASOK
novényi - , . . ;
+/-
cermékek ™ produkciondvekedés / novénytdl fiiggéen valtozd
his (illaccartas) " fer'o? ' 1 erds produkcidcsokkenés
produkcionovekedés
Elelmiszer i talhalaszat miatt csok- talhalaszat, orvhalaszat
halaszat 1 L, -, | A ,
kené produkcio megjelenése
. erds 11 er6s produkcionovekedés
halcenyészeés 1 produkciondvekedés
erdei élelmiszer 1l csokkend produkcid i erdésiiltség novekedése
fa +/- efrdot'erulet-"csokkej il erddsiiltség novekedése
Erdészeti nés, masutt novekedés
eréforrasok gazd. célu fa, csokkend produkcid i alacsony hatasfoku égetés
tlizifa H
agro-biodiverzitas agro-biodiverzitas csokke-
Genetikai eréforrasok 1 csokkenése l nése (fajtakihalasok)
(fajtakihalasok)
Tragya, komposzt ? +/- komposzt: 1, tragya: |
Termaszetes gyosyszerek kihalas és tulhasznalat kihalas, teriletfoglalas mi-
5 nti):éng);k ’ i miatt csokkend l att csokkend produkcio
gyoey 4 produkcio
a viz nem-fenntartha- - felszini vizek: |
Viz (édesviz) N to hasznalata (ivoviz, felszin alatti vizek: +/-
ipari viz)

2MEA, 2005 alapjan

(a tablazat folytatasa a kévetkezd oldalon)
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6koszisztéma-szolgéltatésok

Globalis allapot?

Hazai allapot

TERMESZETI KORFOLYAMATOKKAL KAPCSOLATOS SZABALYOZO SZOLGALTATASOK

P . . alégkor ontisztito ké- ontisztitod képesség kisebb
Levegémindség szabalyozasa N . . X l i ,
pességének hanyatlasa mértékil romlasa
szénmegkotés no-
Karbonhaztartas ™ vekedése a szazad T szénmegkotés novekedése
kozepétdl
Klimaszabalyozas (regionalis) L féleg negativ hatdsok i féleg negativ hatasok
ovekedet o .
Erozibszabalyozas 1 megnovekedett | kisebb mértekii novekedés
talajdegradacio
Vizek ontisztitd kapacitasa 1l romlé vizmindség +/- valtozd
, abeporzé dllatok glo- csokkend hazai
B
eporzas W balis csokkenése l méhallomény
. . fex 3 a természetes ki- a természetes kiegyenlitd
Természeti katasztrofak termé- Y - X .
. N egyenlité elemek l elemek csokkenése (vizes
szetes csillapitasa .. . L1
csokkenése éléhelyek)
KULTURALIS SZOLGALTATASOK
kultikus helyek
Spiritualis és vallasi érték m ultikus helye +- valtozo
pusztulasa
természetes élShelyek természetes élShelyek te-
Esztétikai értékek 1 teriletének és mind- Ll riletének és min&ségének
ségének romlasa romlasa
tobb hely elérhe- alkalmas teriiletek csok-
Rekreacié és okoturizmus +/- t8, de sok mindsége i kennek, de az elérhetd-
csokkent ség javult

Forras: MEA, 2005 alapjan sajat szerkesztés

” 7

ki a globalis szint(i allapot értékelésére.
A hazai helyzetre vonatkozoban a f6 veszé-
lyeztet§ tényezGk kozé tartoznak a kii-
I6nféle nem fenntarthaté gazdalkodé-
si modok, nem megfelel§ agrotechnikak
alkalmazasa.

A kulturalis szolgéltatasok kozé olyan
tényez6k sorolhatok, mint példaul a
kulturdlis, torténelmi és vallasi orok-
ség, tudomanyos és oktatasi szolgalta-
tas, rekreacioé és turizmus, esztétikai
érték, vonzo tajképi elem, egyéb kultu-
ralis vagy miivészeti informaciok, ins-
piracio, a hely szelleme. A hazai kultu-
ralis szolgéltatasok kozé tartoznak to-
vabba a népi mesterségek, a gasztro- és

2 MEA, 2005 alapjan

borkultira jellemz6i, a hazai tajegysé-
gekre jellemzé hagyomanyos épitésze-
ti stilusok, népmiivészeti motivumok,
a kiilonféle zarandokhelyek, kegyhe-
lyek, csodatévé helyek, gyogyité helyek
(pl. tapidszentmartoni Attila-domb) és a
hungarikumok egyarant.

A hazai allapotok értékelésére vonat-
kozban nagymértékid romlas az esztéti-
kai értékekben ismerhetd fel, tekintettel
a természetes él6helyek kiterjedésének
és minGségének csokkend tendencidjara.
A rekreécios érték és az arra épiil6 oko-
és fenntarthaté turizmusban kismérté-
ki javulas tapasztalhat6, mivel az alkal-
mas teriiletek kiterjedése ugyan csokke-
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né tendenciat mutat, de az elérhetéségiik
viszont javult. A hazai helyzetre vonat-
kozban a f6 veszélyeztetS tényezdk kozé
tartoznak

— a nem védett tijak értékeinek elti-
nése;

— nem a t4ji adottsagokhoz illeszkedd,
azokat nem figyelembe vevs gazdalkodas;

— avidéki teriiletek, tajak népességmeg-
tartd képességének romlasa, a térségek
elnéptelenedése;

—ahagyomanyos tajszerkezet és a tajjel-
leg fenntartasahoz szilikséges tevékenysé-
gek tAimogatasanak hianya.

KOSZONETNYILVANITAS

A jelen kozleményhez kapcsolodo kuta-
tast és a témafeltaro tanulmany kidolgoza-
sat a Nemzeti Fenntarthat6 Fejlodési Ta-
nécs tamogatta.

A munka szakmai tartalma kapcsolo-
dik a ,,Mindgségorientalt, 6sszehangolt ok-
tatasi és K+F+I stratégia, valamint m{iko-
dési modell kidolgozasa a Miiegyetemen”
c. projekt szakmai célkitlizéseinek meg-
valdsitasahoz. A projekt megvalositasat az
Uj Széchenyi Terv TAMOP-4.2.1/B-09/1/
KMR-2010-0002 programja tamogatja.
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