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gazdasági-környezeti modellje

 

 

-
vények gazdasági és környezeti fenntarthatóságának vizsgálata egy szekunder ada-

-
-

-
-

-

-

-

-

BEVEZETÉS

A közösségi irányelvekkel összhangban a 
Nemzeti Cselekvési Terv (NCsT) megújuló 
energiaforrásokra vonatkozó része (Ma-

-

) hazánk 

megújuló energiaforrások közül kiemel
ten kezeli a biomassza hasznosítását. Az 

céllal termesztett növények csoportjába fás 

tartoznak. A feltételesen megújuló ener
giaforrásnak is nevezett biomassza egyik 
speciális szegmensét alkotják a rövid vá
gásfordulójú, fás szárú energetikai ültet

teljes életciklusára vonatkozó gyakorlati 
tapasztalat még nem áll rendelkezésre; ál

szezonalitás, a többi energiahordozóhoz 

hosszú távú energetikai célú hasznosításuk 
vizsgálata. A publikáció célja a rövid vágás
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fordulójú fás szárú energetikai ültetvények 

tarthatóságának vizsgálata.

Az energetikai céllal termesztett bio

oldásának tekintett non-food termelés nö
velte ( ). A versenyké
pesség és az ellátásbiztonság növelésén túl 

 az 

 mint 

tékony fegyvere mellett érvel. 
A felhasználás tekintetében a biomassza 

a világon a negyedik legelterjedtebb, a meg
újuló energiaforrások közül a legnagyobb 
mértékben használt energiahordozó, még
is a megújulók közül a legkisebb elméleti 
potenciállal rendelkezik. A bioenergetikai 

likáció született. és  

bizonytalanságot emeli ki. A kalkulációk
kal kapcsolatos eltéréseket  az általa leírt 
bioenergetikai potenciálok mértékére vo

részben számításmetodikai problémákra 
vezeti vissza. Becslésekre hagyatkozva 

vetkeztetésre jut, hogy a fenntartható 
bioenergetikai potenciál hasznosításával 

( ).

tóföldi növénytermesztésre alkalmatlan 

területeken telepített fás szárú energiaül
tetvények alkotják. Több becslés született 
az energetikai célú növénytermesztésre 
hasznosítható terület nagyságával kapcso
latban. Az NCsT mintegy 1 millió hektár 

terület hasznosítását tervezi ezáltal megol
dani, beleértve 200 ezer hektár alkalmat
lan terület bevonását.  az 

440 ezer, 880 ezer és 1 millió 370 ezer hek

kel számolt. 

vén az energetikai célú növénytermesztés 

nosításra is alkalmas alapanyagok keresle
tében. A kereslet kielégítésére szakosodott 
országok bevonásával a környezeti prob
léma nem oldódott meg, csak földrajzilag 

talajdegradáció miatt napjainkban egyre 

ezek miatt az energetikai ültetvények lé
tesítése mellett érdemes az alkalmatlan 

ökológiailag értékesebb hasznosítási for
mák számbavételével együtt.

zák a versenyképességüket és a környeze
ti fenntarthatóság mértékét (

lítható villamos energiát a földgáztüzelés 

hatásfokával szemben ( ). A villa

hasznosítása ( ). Az 
energetikai célra termesztett növényeknél 
az energiamérleget nagyban befolyásolja 
a termelés színvonala, intenzitása, a hasz

is. Az alapanyag tulajdonságai miatt a lo
gisztikai költségek és energiaráfordítások 



GAZDÁLKODÁS 312

behatárolják az optimális üzemi méretet, 

Az NCsT háttértanulmányának tekinthe

távolságból kívánatos beszállítani a fenn
tartható zöldáramtermelés céljából (Nem-

).  
A tanulmány prioritási listája alapján a fel
tételesen megújuló energiahordozók közül a 
negyedik helyre sorolt fás szárú energetikai 
ültetvények hasznosítását környezeti szem
pontból hátrányosnak tekintik. Az utolsó 

A biomassza energetikai célú hasznosí

túl a fenntarthatóság társadalmi területén 
belül a vidékfejlesztési stratégia megha
tározó eleme is. Többen, köztük 

 valamint  

gazdálkodás eredményessége érdekében 

A kialakult helyzetet legjobban Udovecz 

 foglalta össze, aki szerint a termé

kielégítésére nincs a többség által elfogad

hasznosítási módok gazdasági, társadalmi, 
környezeti értékelése, a lehetséges, minden 
szempontból fenntartható megoldások ki
választása, a döntéshez szükséges objektív 
elemzések elkészítése a szakma feladata. 

A fás szárú energetikai ültetvény jogi 

ben történik, miszerint „meghatározott 
fajú, illetve fajtájú fás szárú növényekkel lé

tesített, biológiai energiahordozó termesz
tését szolgáló növényi kultúra, amelynek 

a 15 évnél rövidebb vágásfordulójú, mes

tartás szerint „fásított terület”. A másik a 
sarjaztatásos forma, amely során a terület 

( ).
A sajátos földhasználati formából adó

dóan az energetikai céllal termesztett 

területek méretére vonatkozóan pontos és 
naprakész adatot találni. A beadott tele
pítési és támogatási kérelmekre alapoz
va a fás szárú sarjaztatásos ültetvények 

rendelkeznek adatokkal. Az NCsT adatai 

fordulójú faültetvény és 2122 hektár egyéb 
energiaültetvény volt az országban. Gockler 

 tanulmányában a 
(MgSzH) adataira 

-

fejlesztési Hivatalhoz

zatot szerzett kérelmek összterülete 6456 
hektár sarjaztatásos ültetvény volt. Ezzel 
szemben Németh és munkatársai  

szakra vonatkozóan a -

kai Hivatal (KSH) nyilvántartásában 2745 
hektár szerepel ( ). Ekkor 420 
fás szárú energetikai ültetvényt tartottak 
nyilván (  ). 
A területnagyság folyamatos növekedésé
nek gátat szabhat a telepítési támogatás 
hiánya (2010 óta felfüggesztésre került), 
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jelenleg az „ipari célú faültetvény” létesí
tése támogatott. A gazdák kockázatvállaló 
hajlandóságát csökkenti a magas kilépési 
korlát (ültetvény felszámolása) és a hosszú 

A fás szárú energianövények általános 

többszöri sarjadzóképesség (a vágásforduló 

kerítéssel való védelme is. Szintén számot

felszámolásának költsége. Az energetikai 

vágásfordulót.  kiemeli, hogy 
a magas hozamok elérésére szelektált, ne

illetve az ilyen szaporítóanyaggal jobban 

nyében eltolódik a kulminációs csúcs. Minél 

növekedésbeli visszaeséssel lehet számolni. 
A Szent István Egyetemen Gyuricza és 

 több vágásfordulón át 

tott fajtakísérlet során a fajták átlagai kö
zött 22,9% hozamkülönbség mutatkozott, 

ot. A fajtahatás mellett az évjárat hatása 
is hozamkülönbséget okoz azonos fajtán 
belül, két vágásforduló hozamkülönbsé

tét ( ). 
Lukács  vizsgálata rámutat, hogy a 

domborzati viszonyok is hatással vannak a 
hozamra: a sík területhez képest dombvi

lönbséget mért. 
A betakarítás történhet egy menetben 

vagy szakaszosan, ekkor a nagyobb nö

zött mozog (akácnál 35%), a vágásforduló 

a betakarítás költségessége következtében 
ritkább betakarítás indokolt. Gazdasági 
szempontból a vágásérett kort akkor éri el 

fanövekmény összértéke megegyezik a rá
fordítások mértékével reálértéken, illetve 

a hozam nem esik vissza olyan mértékben, 
ami már elmarad a betakarítás utáni várha

gyakorisága hatással van az ültetvény vár

vágásforduló a ritkább betakarítás miatt 

Az eredmények rávilágítanak arra, hogy 

meghatározza az ültetvény hozamát és eb

kiegyenlítettebbé válik. A minél korábbi 
megtérülés és a kockázat minimalizálása 

velési forma alkalmazása a leginkább cél

a szántóföldi növénytermesztésre alkal
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matlan területeken a magas biológiai po

 
A környezeti fenntarthatóság szempontjá

gazdaságilag mennyire fenntartható?

száraz faanyagra számított hozamadatok 

 (

 

 

).

A szakirodalmi adatok szolgáltak alapul a 
számításokon nyugvó gazdasági modellkí
sérlethez, amelyben egy átlagos adottságú, 

lemhelyzete kerül vizsgálatra (az értékek 
nettó értékek). A forgatókönyvek felállítása 

rendelésével történt. 
Az így kapott modellben a nyár és a 

zamadatai alapján egy intenzív és egy 

került meghatározásra. A növénytermesz

állapításához a Nemzeti Agrárkutatási 

adatai szolgáltak 
kiindulópontul. A gazdasági modell pénz
ügyi kalkulációja során a forgatókönyvek 

nálásával a halmozott eredmény tizenöt 

változását 

energetikai ültetvények versenyképességé
re gyakorolt hatása is bemutatásra kerül.  
A beruházáselemzésnél használatos, a jö

a 

nek megállapításában a Magyar Nemzeti 

Bank

referen
ciahozamai, adatai szolgáltak támpontul.  
A kapott gazdasági modellszámítások ered
ménye adja az alapot a gazdasági és kör
nyezeti fenntarthatóság összefüggéseinek 
vizsgálatához. 

Az energetikai megközelítéssel a hipoté
zisek gazdaságossága mellett a környezeti 
fenntarthatóság érvényesülésének mértéke 
határozható meg.

Az energetikai ültetvényekkel kapcso

pítés, aminek legmeghatározóbb tétele a 
szaporítóanyag anyagköltsége, ez a dug

változik, a tapasztalat szerint mindhárom 

ban mozog ( ). A kerítés lé
tesítésének költsége a terület nagyságától 

tízhektáros terület átlagos egységnyi beru
házásigényének felel meg. További költség 

gén a felszámolási költség is megjelenik 
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kor a két év átlagos terméseredményének 

A többéves termelési cikluson belül eltér 

vétel és szállítási költség csak a betakarítás 

lésnél nincs tápanyagpótlás és kizárólag 
mechanikai gyomirtás történik (tárcsázás, 

 
A fenntartási költségekben további eltérés 

jelentkezik. 

a nyár fafajok szakirodalomban szerep

20 

szerint 143 euró területalapú támogatás 
és a zöldítési program keretében 81,3 euró 

A szállítási költség mértéke a biomassza 

fontosságú. Nagyságát a szállítási távol
ság mellett a termésátlag és a biomassza 
víztartalma határozza meg, értéke három 

energiaültetvényeknél problémát jelent a 

magas víztartalom, ahol betakarításkor, 

lom sem ritka. Szakaszos betakarítással, 

Támpontul a Magyar Cukor Zrt. kaposvári 
cukorgyárának beszállítói adatai szolgáltak 
(1. táblázat).

A magas víztartalommal betakarított 

kal csökken a hektárra vetített szállítási 

növekedése miatt nagyobb szállítási távol
ságnál és magasabb hozamoknál indokolt 

tartalomnál, a kétéves termelési ciklusra ve

nya a legnagyobb, amíg a szállítási költség 

ség a szállítási távolságokkal és a hozamok 
különbségével magyarázható. Kijelenthe

 

A bevételi és kiadási oldal adatainak 
birtokában elkészített pénzáramszámítás 
jól szemlélteti a költségek és a bevételek 

velési forma költségviszonyainak megál

1. táblázat

Szállítási költségek 20 km 50 km 100 km

Fuvardíj, Ft/t 547 1 077 1 852

Útdíj, Ft/t 25 110 200

Összesen, Ft/t 572 1 187 2 052

Forrás: Magyar Cukor Zrt., 2015
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és kiadási érték állapítható meg. Ennek a 

felállításra az energetikai ültetvények vár
ható megtérülési idejét meghatározó négy 
forgatókönyv. Az éves pénzáramadatok 
felhasználásával az ültetvények több vá
gásfordulót átfogó, tizenöt éves halmozott 
eredményének bemutatásával a megtérü

A meghatározott négy forgatókönyvhöz 

 Alacsony, 

viszonylag alacsony ráfordítással is kiemel

Ebben az 
esetben magas ráfordítás mellé alacsony 
hozam társul. Ez egyrészt olyan, megfele

rás, vadkár) miatt gyengébb terméshozam 
jelentkezik. A másik lehetséges ok, ha az 

dítások hatékonysága csökken: a kultúra 
termesztéstechnológiai problémák, nem 

mények (pl. magas vízállás) miatt nem tudja 

 A harmadik 

 A negye

ismérve, amikor is a magas költségszínvo
nalon viszonylag nagy biztonsággal magas 

területeken is sikerrel alkalmazható.

A hosszú távú beruházás döntéshozatalá

A nettó jelenérték mint dinamikus mutató
szám az egyes évek nettó pénzáramlásainak 
egyenlege jelenértéken számítva (Fazekas 

). A kalkulációban a tizenöt 

maradványértékkel. Az energetikai ültet

pénzügyi kockázatviselés szempontjából a 
beruházás elvárható megtérülési idejének 
a hetedik év (harmadik betakarítás éve) 

Az 1. ábra a modell diszkontált hal
mozott eredményét mutatja be a várható 
nettó pénzáramlások jelenértékével és a 

 

(évek száma) metszéspontja a diszkontált 

lítási távolságra vonatkoztatva. A modell 

eredményét szemlélteti.
A támogatás diszkontált halmozott 

értéke külön is ábrázolásra került. A tá
mogatások összege más növénykultúra 
esetén is lehívható, nem feltétele ener
getikai ültetvény létesítése. Az ültetvény 

tosabb kép alakítható ki, ha a pénzáramba 



317Posza – Borbély: Fás szárú, sarjaztatásos energetikai ültetvények modellje

összege belekalkulálva. Ez az 1. ábrán a 
hipotézisek kumulált eredményének és a 
támogatás halmozott értékének a metszés
pontjában található. A H1. és a H4. számú 
hipotéziseknél ez a hatodik és a nyolca
dik évre, vagyis a harmadik és a negye

„fenntartható vagy alternatív megtérülés” 
nem következik be. A támogatás értékével 
is kalkulálva a feltételezett beruházások 
közül a két magas hozamú hipotézis be
ruházása egy vágásfordulóval korábban, 
már a második betakarítással megtérül. 
Alacsony hozamnál a költségek színvo

és a tizenötödik évben. 
A négy forgatókönyv 15. évben elért 

halmozott értéke 50 km szállítási távolság 
esetén: 

Az „alternatív” támogatási összeg nélküli 

könyvek fogadhatók el hosszú távon pénz
ügyileg fenntarthatónak, amelyek a hét
éves megtérülés mellett a 15. évben 723 737 
forint feletti eredményt hoznak. Ennek a 

intenzív verzió (H1, H4) felel meg: ezekben 
a támogatás összértékén felül 1 913 197 Ft és 
1 435 373 Ft, azaz évente átlagosan 127 546 

ronként. Ez azt jelenti, hogy tizenöt éven 
át minden érték és mutató optimális, és 
a hozamok a szakirodalomban található 

szántóföldi növénytermesztésre alkalmat
lan területeken még annak ellenére is meg

tápanyagigénye eltér a szántóföldi növény
kultúrákétól. 

A korábban már ismertetett szállítási 
költség vonatkozásában a kumulált érték 

H1. forgatókönyv esetében a három szállí
tási távolságnál eltér ugyan, de a megté

eltolódást.

1. ábra

Forrás: saját szerkesztés, 2017
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A hozam, a támogatások és a termelé
si költségek eredményességre gyakorolt 
hatása mellett az ilyen hosszú távú befek
tetésnél fontos kiemelni a pénzügyi kör
nyezet adta kockázat várható mértékét is. 
A a vizsgált energetikai faültetvé
nyeket adó fafajok nominális és diszkontált 
halmozott eredményét szemlélteti a két 

Itt szemléletesebb a diszkontálás okozta 

a várható eredmény értékének tekinteté

jobban kinyílik. A tizenötödik évben a re

mintegy fele a halmozott nominális ered
ménynek. Az intenzív termesztést feltéte

illetve a pénzáram különbségében nincs 

kázatot csökkenti.

energiaegyenlege

A fás szárú, sarjaztatásos ültetvényléte

Az egyik ilyen mutatószám a megtermelt 
és a termeléshez, illetve hasznosításhoz 
felhasznált energia különbsége, a másik az 

giahányados). 
A használatos energetikai mutatószá

mok ugyan konkrét esetekben megbe

gi termelés kiszámíthatatlansága miatt a 
fás szárú sarjaztatásos primer biomassza 
energiatermelésére nem lehet a környezeti 
fenntarthatósággal kapcsolatos általános 

életciklust átfogó, hosszú távú energeti
kai kalkulációt nehezítik az ültetvények 
közötti hozamkülönbségek, ami miatt az 

sávban mozog. 

2. ábra

szállítási távolságnál

Forrás: saját szerkesztés, 2017
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A betakarított faapríték víztartalma 

csátására is hatással van. A termelés során 

tás, szállítás következtében romolhat. 

meghatározza a hasznosulás mértékét.  
A konverziós hatékonyság miatt az energe
tikai ültetvény energiahányadosának leg
alább négyszeres értékkel kell rendelkeznie 
ahhoz, hogy ugyanannyi hasznos (villa
mos) energiamennyiség keletkezzen, mint 
amennyi befektetett fosszilis energiameny
nyiség került felhasználásra az alapanyag 

50 km szállítási távolságra 
kalkulált energiaegyenleggel kapcsolatos 
kutatási eredményeit a  táblázat tartal
mazza. Ezek alapján elmondható, hogy azo

ahol az energetikai ültetvények telepítését 
sokan szorgalmazzák, még a környezeti 

energiahányadosa sem haladja meg szá

el sem éri azt.
Kiváló, más hasznosításra is alkalmas 

nél az energiahányados alacsonyabb, ami 
a pótlólagos ráfordítások energetikai szem
pontból alacsonyabb megtérülését jelenti.

A modell alapján elmondható, hogy az 

giahányados mellett. Amíg ez a gazdasági 
fenntarthatóság szempontjából elfogadható, 
addig a környezeti fenntarthatóság oldaláról 

környezeti fenntarthatóság elvárásainak, 
de az alacsonyabb termésátlag miatt hosszú 
távon gazdaságilag nem fenntartható az ül
tetvény. A gazdasági és környezeti fenntart
hatóság követelményeinek egyszerre egyik 

 

2. táblázat

 

Akác Nyár Akác Nyár

Intenzív Energia output/input hányados 6,8 9,7 10,1 2,3 3,2 3,1

Extenzív Energia output/input hányados 13,0 17,8 18,5 4,7 6,2 6,1

Forrás: Hajdú, 2009 in Vágvölgyi, 2013

(1)  (2002): A biomassza felhasználása. Szaktudás Kiadó 

 (2011): A nemesnyár-termesztés fejlesztésének újabb eredményei. Doktori érte

pp. In  (szerk.) (2011): A biomassza energetikai célú termelése Magyarországon. Ag

 (2014): Zöld áram termelési költségének csök

 

(2007): A biomassza energetikai hasznosítása.  (2012): A fa, mint meg

újuló energiaforrás alkalmazási területei Európában. 
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The main goal of this article is to determine the economic and environmental 

a model based on secondary data. In general, these energy plantations are attempts to 

scenarios were established based on land characteristics and production intensity. The 

From the established model, it can be concluded that short rotation coppice plantations 

against conventional renewable energy resources.

By: Kovács, Zoltán

 

Producer organisations (POs) in the leading vegetable and fruit producing European 
Union (EU) Member States have a key role in the coordination of product path; their 

the sector, however, it is necessary to strengthen the position of producer organisations. 

conducting sales through these organisations can be a very useful addition to this. This is 
the main objective of the present study. 

TÉSZ Producer Organisation Ltd have shown that the main motivation for farmers to enter 
the cooperation is the possibility of reducing risks regarding sales. Another important 

farms, have the greatest impact in encouraging the members to sell their produce 


