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A magyar megijulé energetikai szabalyozas az ut6bbi években teljesen megvalto-
zott, az Gj tamogatasi rendszerben a f6 szerepet a biomassza (elsGsorban a tiizifa) és
a geotermikus energia kapja. A vizenergia mennyisége évtizedek ota stagnal, Gj szél-
er6miivek telepitéséhez nincs kilatas tamogatasra, a napelemek lakossagi felhasz-
nalasa viszont folyamatosan né. Az élelmiszer-termelés elsédlegességére tekintet-
tel els6sorban a melléktermékek (biogaz, novényi szarak, erdészeti hulladékok stb.)
energiacéli hasznositasa johet szoba, de — a magyar termelési potencialt figyelembe
véve —realisan kell szamolni a mezégazdasagi teriilet egy részének energetikai hasz-
nositasavalis, elsésorban a gyengébb mingségti foldteriileteken. A rovid vagasfordu-
16ja faiiltetvények és energiaerdd telepitésével nyert faapriték fajlagos hozama ma-
gasabb a hagyoméanyos erd6hoz képest, raadasul az arbevétel rovidebb idgszak alatt
jelentkezik. Ugyanakkor nagyon kevés az informacio6 arrol, hogy a marginalis mez6-
gazdasagi teriileten mekkora fajlagos koltséggel és kornyezeti hatasok mellett érhe-
t6 el atobblethozam. Magyarorszag évrol évre novekvs importfiiggésége miatt egyre
kiszolgaltatottabb helyzetbe keriil majd a jovében. Eppen ezért nemzeti érdek, hogy
a jovében a hazai villamosenergia-fogyasztas donté részét hazai er6miivek allitsak
el6, megfelelve az ellatasbiztonsag, klimavédelem és versenyképesség harmas cél-
kitdizésének is. Az idGjarasfiiggs nap- és széler6miivek termelése idGben folyamato-
san, hektikusan valtozik, ezért a villamosenergia-igények donté részét tovabbra is
fosszilis és atomerémiivek termelik meg. Kizarélag megajulé energiaforrasok alkal-
mazasara nem lehet az orszag villamosenergia-ellatasat alapozni, ezért nem mond-
hatunk le a tobbi energiatermelési modrol. Az Gj tamogatasi rendszer keretében a
megajulé energiabodl termelt villamos energiat a piacon értékesitik, tehat a befek-
tetés pénziigyi szempontbol nagyobb eséllyel tériil meg, mint a korabbi tamogatasi
rendszerben. Az Gj tamogatasi rendszer célja a transzparencia fenntartasa, a meg-
Ujulé energiaforrasok aranyanak novelése és a verseny biztositasa mellett (ij terme-
l6kapacitasok létesitése. A hazai biogazipar fejlédését tobbek kozott akadalyozza a
nemzetkozi 6sszehasonlitasban rovid ideig érvényes tamogatott atvételi ar, az 6n-
tozési lehetéségek hianya (kettés termesztés akadalya) és a bonyolult engedélyezé-
sieljaras.
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BEVEZETES ES IRODALMI
ATTEKINTES

Az elmilt évtizedek gazdasagi nove-
kedése tobbek kozott annak koszonhetd,
hogy rendkiviil olcson lehetett a természeti
eréforrasokat felhasznalni a termeléshez,
a széllitashoz vagy a kényelmesebb élet-
modhoz. Vilagszerte nagyon kevés régiora
korlatozodik a fosszilis energiahordozok
kitermelése, rdadéasul tobbségében politi-
kailag megbizhatatlan orszagokrol és térsé-
gekrol van szo6, amelyek gyakran a politikai
zsarolas eszkozeként, stratégiai fegyverként
is hasznaljak az energiaexportot. A globélis
népességszam emelkedésével paArhuzamo-
san, de annal alacsonyabb iitemben nétt az
energiafogyasztas is. Ugyanakkor a jovGbe-
ni életmodvaltozas miatt (urbanizacio és
motorizacid) az emberek atlagos energia-
fogyasztasa is novekszik majd, azonban a
fejlett orszagokban az energiahatékonysag
javulasa mérsékelheti vagy kompenzélhatja
ezt a folyamatot.

Mig a 19. szazad elejéig a globalis ener-
giafelhasznalas kozel 100%-4t a biomasz-
sza adta, addig a g6zgépek térhoditasaval
a 20. szazad elején az Osszes energiaigény
felét mar a szén szolgaltatta. Ugyanakkor
a belsé égésli robbandémotor feltalalasaval
(személygépkocsi, repiil6gép) fokozatosan
emelkedett a kdolaj iranti kereslet, s ezzel
parhuzamosan a foldgazfelhasznalas is. A
globalis végs6 energiafogyasztas 1971 6ta
tobb mint kétszeresére nétt és 2014-ben
elérte a 390 EJ-t (REN21, 2017). A primer
energia feldolgozasaval és disztribticidjaval
a veszteség eléri a 30%-ot, ezért az 570 EJ
primer energiatermelésbdl 390 EJ koriil
alakul a végs6 energiafogyasztas. A legna-
gyobb fogyasztd tovabbra is az ipar 37%-o0s
részesedéssel, a kozlekedés aranya 28%-ot,
alakossagi fogyasztasé 23%-ot tesz ki. A ke-
reskedelem és kozszolgaltatas aranya 8%, a
mezdgazdasag/erdészet viszont csupan 2%-
os aranyt képvisel a végs6 fogyasztasbol.
A végs6 energiafogyasztasban a fosszilis

energia (kdolaj, szén, foldgaz) ardnya 2014-
ben 78,3%-ot, a megajulo energiaforrasok
19,2%-ot, a nuklearis energia pedig 2,5%-ot
tett ki (IEA, 2016; REN21, 2017).

Az EU-ban 2020-ra a megajul6 ener-
giaforrasok részaranyat a bruttd végsé
energiafelhasznaldsban kozosségi szinten
20%-ra kell emelni, ezen beliil Magyar-
orszag célértéke 13%. Ugyanakkor a Ma-
gyarorszag megujulé energia hasznositasi
cselekvési terve cimt kiadvanyban (a tovab-
biakban Nemzeti Cselekvési Terv — NCST)
a2020-ig terjed6 megujulé energiahordo-
z6-felhasznalas alakulasarol az olvashato,
hogy a magyar kormany ennél magasabb,
14,65%-0s részesedést vallalt a 2010. évi
7,4%-hoz képest. A kotelezettségvallalas
mértékének novelése ellenére Magyaror-
szag az EU28-tagéallamok rangsoraban a
mezdny aljan helyezkedik el.

ANYAG ES MODSZER

Osszehasonlitd és id6sorelemzéssel vizs-
galtuk a megajulb energiaforrasok meg-
oszlasat a Nemzeti Cselekvési Terv alapjan
a Nemzeti Fejlesztési Minisztérium adat-
béazisdnak felhasznalasaval. Az energia-
hordozo6-forrasok aranyat és a megajulo
energiaforrasok és hulladékok szerepét a
villamosenergia-termelésben a Kozponti
Statisztikai Hivatal (KSH) adatai alapjan
elemeztiik. Tovdbba a Magyar Energetikai
és Kozmii-szabalyozasi Hivatal (MEKH)
nyilvantartisabol szerzett adatok szolgal-
tak alapul a haztartasi méretd kiser6mtivek
(HMKE) energiaforrasok szerinti beépitett
teljesit6képessége vizsgalatihoz.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Magyarorszag megujuld energiaforra-
sainak megoszldsat 2010-ben és 2020-
ban az NCST adatai mutatjak (1. abra).
Héértékben kifejezve 2010-ben a megijuld
energiaforrasok kozel 49 PJ energiat szol-
géaltattak, amelynek 83%-at (40,74 PJ) a
biomassza felhasznélésa tette ki. A geoter-
mikus energia 9%-ot (4,23 PJ), a biogaz, a



Popp et al.: Magyarorszag megtjulé energiatermelésének kilatasai

105

nap-, vizenergia és a hészivattyak egyen-
ként mintegy 1-1%-ot (0,32 PJ, 0,25 PJ,
0,70 PJ, 0,25 PJ), mig a szélenergia 5%-ot
(2,49 PJ) képviselt a megujul6 energiafor-
rasok megoszlasaban. A célkit(izés 2020-ra
amegjul6 energiaforrasok mennyiségének
kétszeresére (98 PJ) novelése. A célkitii-
zés szerint a geotermikus energia aranya
17%-ra (16,43 PJ), a napenergiaé 4%-ra
(3,73 PJ), a szélenergiaé 5%-ra (5,56 PJ), a
hészivattyik hasznélata 6%-ra (5,99 PJ), a
biogazé 5%-ra (4,36 PJ), a vizenergiaé 1%-ra
(0,86 PJ) emelkedik. A ,modern” megajuld
energiaforrasok ardnyanak nagymértéki
novelésével a biomassza-felhasznalés ara-
nya 62%-ra csokken a 2010. évi 83%-0s ré-

szesedéshez képest, hGenergiaban kifejezve
azonban a 2010. évi 40,74 PJ-rél 2020-ra
60,97 PJ-ra n§ a biomasszabdl szarmazo
energiaérték, vagyis 50%-os emelkedésrél
van szo6 (1. abra).

Az NCST szerint 2010-ben Magyaror-
szagon Osszesen 401 hektaron termesz-
tettek fas szard, 2122 hektaron lagy szara
energianovényeket. E teriiletekrdl lekeriils
biomassza tomege — 20 szaraz tonna/ha
atlaghozammal szdmolva — mintegy 50 ezer
tonnéra becsiilhetd. A korabbi célkitiizés
értelmében 2020-ra az energianovények-
kel potencialisan hasznosithat6 teriiletek
nagysaga 200 000 hektirra emelkedne
(Nemzeti Fejlesztési Minisztérium, 2012).

I.abra
Magyarorszag megujulé energiaforrasainak megoszlasa a Nemzeti Cselekvési Terv alapjan,
2010-2020
2010
= Biomassza, 40,74 PJ
_05%

Geotermikus, 4,23 PJ
= Szélenergia, 2,49 Pl
= \lizenergia, 0,70 PJ

Biogdz, 0,32 PJ
= Napenergia, 0,25 PJ

= Hdszivattyud, 0,25 PJ

= Biomassza, 60,97 PJ

= Geotermikus, 16,43 PJ

= Hészivattyd, 5,99 PJ

= Szélenergia, 5,56 PJ
Biogaz, 4,63 PJ

= Napenergia, 3,73 PJ

= Vizenergia, 0,86 PJ

Forrds: sajat szerkesztés Nemzeti Fejlesztési Minisztérium (2012) alapjan
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2.abra

Magyarorszag alap-energiahordozéi a termelés aranyaban, 2015

1,2%_ 0,6% —0:2%

40,4%

. 21,1% '

= Nukledris
Eghetd megujuldk és hulladékok
= Szén
= Fldgaz
Kéolaj és kdolajtermékek
= Egyéb nem éghetd megujulok
= Szél

= Viz

Forrds: sajat szerkesztés KSH (2017b) alapjan

Ma mar latszik, hogy a cél megvalositha-
tosaga a jelenlegi gazdasagi kornyezetben
er6sen megkérdgjelezhetd.

Magyarorszagon egyre inkabb nétt a
foldgaz, az atomerémiivekben termelt vil-
lamos energia és a megjul6 energiahordo-
z0k felhasznalasa. A Kozponti Statisztikai
Hivatal (KSH) adatb4zisa alapjan a primer
energia felhasznalasa 2000-2008 kozott
folyamatosan nétt, a gazdaségi vilagvalsag
hatasara 2009-ben 6,3%-kal csokkent, az
ut6dbbi években a primer energia felhasz-
nélasa héértékben 1000-1100 PJ koriil
valtozott (KSH, 2017a). A hazai primer
energiatermelés 2007-ig fokozatosan csok-
kent, azota szerény mértékben emelkedett
és 2008—2016 kozott évi 430—490 PJ kozott
stabilizalédott (KSH, 2017a). 2015-ben a
megtermelt primer energiat a nuklearis
energia (40,4%), a szén (14,8%), a foldgaz
(13,3%), a k6olaj (8,4%), a szél- (0,6%)
és a vizenergia (0,2%) biztositotta (KSH,
2017b). A fennmarad6 22,3%-ot a biogaz,
biomassza, kommunalis és ipari hulladék,
biolizemanyag és az egyéb nem éghet6 meg-
ajul6 energia tette ki (2. dbra).

A végsé energiafelhasznélas 2011 6ta
évente atlagosan 15 Mtoe koriil volt. 2015-
ben az egyes 4gak részesedése a kovetke-
z6képpen alakult: lakossag 30,5%, kozle-

kedés 26,5%, ipar 25,0%, kereskedelem és
kozcéla szolgaltatdsok 14,3%, mezigaz-
dasag, erd6gazdalkodas és halaszat 3,7%
(KSH, 2017¢). Az ut6bbi években a primer
energiabehozatal a hazai termelés 50-70%-
at tette ki, a kivitele pedig a termelés 30-
40%-at (KSH, 2017a).

Statisztikai okok miatt nagyot
ugrott a megjulo energia hazai
részaranya

A megtjuld energia ardnya 2015-ben a
teljes brutté végs6 energiafogyasztasbol
14,5% volt, mig 2014-ben ez az arany csak
9,6%-ot ért el. Nem a megujuléenergia-
szektor teljesitménye n6tt meg hirtelen
ilyen mértékben, hanem egy statisztikai
modszertani valtozasnak koszonhet6 ez a
nagy ugras. A Magyar Energetikai és Koz-
mi-szabalyozési Hivatal (MEKH) Gj m6d-
szerrel hatarozta meg a szilard biomassza
lakossagi felhasznalasdnak nagyséagat.
A korabbi gyakorlat a tiizifa-felhasznalast
f6ként erdészeti statisztikdkra tAmaszkod-
va kalkulalta, ma mar — t6bb unios tag-
orszaghoz hasonléan — a hztartasi ener-
giafelhasznalast felmérg adatfelvételbdl
szamitjak. A kiillonbség eredhet tobbek
kozott illegalis (nem engedélyezett) fakiter-
melésbdl és falopasbol, amelynek mértékét
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3.abra

Alap-energiahordozénak mindsiilé6 megujulé energiaforrasokbol termelt energia,
energiaforrasok szerint, 2015

3,6% 2,7% 0,9%
46%

17,0% &

Osszesen: 92,8 P)

= Biomassza és kommunalis hulladék
Biolzemanyag

= Geotermikus energia

= Biogaz
Szélenergia

* Napenergia

Forras: KSH (2017d)

a NAV évi 0,5 milli6 kobméterre becsiili.
Az erdészeti hat6sig tévedése miatt n6tt
nalunk egyik évrél a mésikra a bioenergia-
termelés 4%-ponttal, mert megbizhatatlan
az adatuk. Az atsorolas utan modositasra
keriiltek az el6z6 évi adatok is, igy 2012-
ben 16,5%-ot, 2013-ban 16,2%-ot, 2014-ben
pedig 14,6%-ot tett ki ez az érték. Ez azt is
jelenti, hogy 20112015 kozott legjobb eset-
ben is stagnalt a megjuld energia aranya
a teljes brutt6 végss energiafogyasztasbol
(Eurostat, 2017).

A hazai haztartasok f(itési céla energia-
felhasznalasanak Gjraszamitasa az Eurdpai
Bizottsig 431/2014 sz. rendelete hatasara
tortént, mely a korabbinal részletesebb
adatszolgaltatasra kotelezte a Kozponti
Statisztikai Hivatalt. A KSH 2009 6ta rend-
szeresen végzett haztartasi koltségvetési és
életkoriilmény-adatfelvételét egészitette ki
részletesebb lakossagi energiafelhasznalasi
adatokkal. Az Gjraszdmolas eredményekép-
pen 2010 és 2015 kozott a hazai haztartasi
biomassza-felhasznalés éves szinten atlago-
san mintegy 2,5-szeresére novekedett. igy
lényegében elértiik a 2020-ra vonatkozo
célkitiizésiinket, hiszen a megajulé ener-
giaforrasokbol elGallitott energia felhasz-
nalasanak részaranya 2015-re 14,5%-ra
nétt, ami minimalis eltérést mutat a vallalt

14,65%-t01 és meghaladja az EU altal elvart
13%-ot. Méas tagorszagok (példaul Belgi-
um, Hollandia, Nagy-Britannia) is hasonl
modositast eszkozoltek statisztikajukban,
igy 7 tagorszégban nétt a lakossagi tlizifa-
felhasznalas, de az atsorolassal a magyar
érték mutatja a legnagyobb eltérést a korab-
bi kalkulaciékhoz képest (Eurostat, 2017).

Megujulo energiaforrasokbdél
eldallitott energia

A megujul6 energiaforrasokbdl és hulla-
dékbdl termelt energia értéke 2000—2015
kozott tobb mint 2,5-szeresére nét, 35,1
PJ-r6l 92,8 PJ-ra (KSH, 2017d). 2015-ben
a biomasszabdl és kommunalis hulladékbol
szarmaz6 megajulé energia aranya 70,2%
(65,1 PJ) volt. A biomassza gyakorlatilag
a novénytermesztésbdl és az erdészetbdl
szarmaz6 melléktermékekbdl, allatte-
nyésztésbdl, élelmiszeriparbdl vagy ki-
fejezetten erre a célra termesztett fas és
lagy szara energianovényekbdl szarmazott.
A bioiizemanyagok részesedése 17,0%-ot
(15,8 PJ) tett ki. A tobbi megtjulé energia-
hordozo hozz4jarulasa egyenként nem ha-
ladta meg az 5%-ot, a geotermikus energia
aranya 4,6%, a biogazé 3,8%, a szélenergiaé
2,7%, a napenergiaé 0,9%, a vizenergiaé
pedig 0,8% volt (3. dbra). Dontéen héener-
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4.3abra

Megujulé energiaforrasok és hulladékok aranya a villamosenergia-termelésben, 2015
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Forras: KSH (2017e)

gia, kisebb mértékben villamos energia
termelésére, biogaz, illetve biolizemanyag
el6allitdsara hasznaljak fel a biomasszat
(KSH, 2017d).

Korabban szinte csak nuklearis és fosszi-
lis energiabol tortént a villamosenergia-ter-
melés, mara egyre nagyobb szerepet kapnak
a megjulé energiaforrasok is. 2015-ben
Ujabb torténelmi rekordot dontott a hazai
fogyasztasban a villamosenergia-import,
valamint a Paksi Atomerém termelésének
részaranya is. Eves szinten a villamosener-
gia-fogyasztas 43,7 TWh értékébdl a hazai
termelés 69%-ot (ebbdl a paksi termelés a
hazai termelés 52,2%-a), az import villamos
energia pedig 31%-ot képviselt. Mindez azt
jelenti, hogy a brutté villamosenergia-fo-
gyasztés kozel 31%-a importbol, 36%-a pe-
dig nuklearis energiabol szarmazott (KSH,
2017f). Klimavédelmi szempontb6l nem tul
elényos modon az importalt villamos ener-
giat f6ként lengyel, ukran és cseh széntii-
zelésli er6miivek biztositottak. 2015-ben a
megujuld alapt villamosenergia-termelés
aranya az 0sszes villamos energia felhasz-
nalasabol 7,3%-ot tett ki (KSH, 2017e).
A megujuld alapu villamosenergia-terme-
1és biomasszabdl (51,7%), szélenergiabol
(21,6%), szennyviztelepi gaz, deponiagaz
és egyéb biogazbol (9,1%), kommunélis hul-

ladékbol (6,5%), napenergiabol (3,8%) és
vizenergiabodl (7,3%) szarmazott (4. abra).

Megjulé aramtermelési
tamogatasi rendszer (METAR)

A 2014/C 200/1 szami Eurdpai Bizottsagi
Irdnymutatas a korabbi uni6s szabalyozas-
hoz képest a megijul6 villamosenergia-
termelés tdmogatasa vonatkozasaban 4j
elveket hatarozott meg. Tobbek kozott azt
is, hogy a termel6knek a piacon kell érté-
kesiteni a villamos energiat és a résziikre
fizetett felar jelenti a m{ikodési tAimogatast.
AKitlizott célok kozott szerepelt, hogy a ter-
melGk ne legyenek érdekeltek abban, hogy
negativ arak esetén is termeljenek villamos
energiat. A magyar Orszaggyilés 2016-ban
fogadta el az Gj megajulb aramtermelési ta-
mogatasi rendszert (METAR), amely 2017.
janudr 1-jén hatalyba is 1épett. A megijuld
energia atvételét a VET és a kapcsol6dd
egyéb jogszabalyok differencialtan, kétféle
rendszerben irjak el6: egyrészt atalakit-
va megmaradt a korabbi kotelez§ atvételi
rendszer (KAT vagy METAR-KAT), mas-
részt bevezette a prémiumtipust tAmogatas
rendszerét. A METAR fokozatosan levalt-
ja a KAT-ot, amelynek teljes kivezetése az
utolsé KAT-os szerzédés lejaratat kovetden
torténik meg, legkésébb 2045-ben.
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A METAR 45 milliard Ft éves koltség-
vetéssel 0sztonzi a zoldenergia-termelést
Magyarorszagon. Harom kategoridban le-
het tAmogatéast igényelni:

« A kdtelezd atvételi tamogatas a kis (500
kilowatt alatti teljesitGképességii) 1étesit-
ményekre és demonstracios projektekre
korlatozodik.

« Az 500 kilowatt feletti teljesit6képessé-
g(i létesitmények a villamos energia piaci
aran feliil adminisztrativ prémiumot kap-
nak, a létesitmények a piac jelzéseit kovetik.

» Az 1 megawatt feletti teljesit6képességii
létesitmények és a széler6miivek esetében
a prémium meghatarozasa és a kedvez-
ményezettek kivalasztasa versenyeztetéses
ajanlattételi eljarasban torténik.

A 0,5 MW beépitett teljesitmény alatti Gj
épitésili er6miivek és demonstracios projek-
tek prémiumtipust tAmogatasa tovabbra
is a KAT al4 tartozik. A haztartasi méreti
kiserémiivek sem jogosultak a METAR-
ra, azokra tovabbra is a korabbi szabalyok
szerinti szald6s elszdmolas marad iranyadoé.
A METAR két esetben alkalmazandé:

A lejart KAT-jogosultsagok prémiumti-
pusd tamogatasra nem valthatok, azt csak
4j épitést, megtjuld energiat felhasznalod
villamosenergia-termelGk igényelhetik.
AMETAR-KAT-rajogosult termel6k valaszt-
hatjak a prémiumtipusi tAmogatast, azonban
ezt kovetSen nem lehetséges a METAR-KAT
rendszerbe tortén§ visszatérés. A timoga-
tas mértéke a mindenkori tamogatott ar és
a mindenkori piaci referenciadr kozotti kii-
Ionbség. A tAmogatott ar kétféle moédon johet
létre: a palyazati eljaras soran vagy a palyazat
nélkiili esetben. A tAmogatas mértékének
kalkulaci6jdhoz sziikséges meghatarozni a
piaci referenciaarat is a kdvetkezok szerint:

« Naperémiivek esetén a Hungarian
Power Exchange (HUPX) maéasnapi oras
arainak a naper6miivek termelésével sa-
lyozott havi atlaga.

» Széler6mii esetén a HUPX masnapi
oras arainak a széler6mtvek termelésével
stlyozott havi atlaga.

» Nem naperémii vagy szélerémi esetén a
HUPX mésnapi 6ras arainak havi szamtani
(egyszerti) atlaga.

A péalyazati rendelet a kovetkezd korla-
tokat hatarozza meg a 2021-ig kioszthato
éves tamogatasokra:

« METAR-KAT esetén évente 20 milli-
ard Ft.

« Palyazati eljaras nélkiili prémiumtamo-
gatasra évente 10 milliard Ft.

« Palyazati eljarasban kioszthat6 prémi-
umtamogatasra évente 15 milliard Ft.

Altalanossagban elmondhaté, hogy a be-
fektet6k az energiapiacon kb. 10-15 évvel
el6re terveznek és a korabbi KAT rendszert
pont a tervezhet6ség hianya okéan biraltak.
A METAR rendszer keretében a megtjuld
energiabol termelt villamos energiat ma
mar a piacon értékesitik, vagyis a timoga-
tas pénziigyi szempontbodl nagyobb eséllyel
megtériil, mint a korabbi rendszerben. Az (j
tamogatasi rendszer célja a transzparencia
fenntartésa, a megujul6 energiaforrasok
aranyanak novelése és a verseny biztositasa
mellett Gj termel6kapacitasok létesitése.

A KAT rendszer a megtjulé energiafor-
rasbol, példaul napenergiabdl torténd villa-
mosenergia-termelés 6sztonzésének egyik
eszkoze. A lejaré KAT-tamogatasra iranyuld
kérelmeket utoljara 2016. december 31-ig
lehetett benytijtani a Magyar Energetikai és
Kozmii-szabalyozasi Hivatalhoz (MEKH) és
a hataridg lejartaig 2428 kérelem érkezett
be 2000 megawatt kapacitas létesitésére.
A kérelmek nagy része 0,5 MW alatti nap-
elemes erémi tAmogatasara iranyul, de
jelentds a 0,5 MW feletti napelemes erd-
miivek szerepe is. Mindez azt jelenti, hogy
2017-ben jelentésen novekedett a naperd-
miivek szdma. Ha minden 2016-ban beadott
tdmogatasi kérelemhez tervezett er6miu
megvalésulna, akkor a hazai napelemes
kapacitis — a haztartisi méretd kiserd-
miiveket nem szadmitva — mintegy 2100
MW-ra néne 2018 végéig, ami meghaladna
a Paksi Atomerém{ teljesitményét. A nap-
elemes erémtivek ilyen mértéki és gyorsa-
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sagl novekedése oriasi kihivas elé allitja az
arameloszt6 halozatot iizemeltets cégeket,
mert szamos csatlakozasi kérelem elbirala-
sa, majd kivitelezése és a naperémiivek id6-
jarasfligg6 miikodése okozta kihivasokra
torténo felkésziilés a kozeljovGben jelentbs
elosztohalozati fejlesztéseket igényel.

A Magyarorszagon telepitett fotovoltaikus
kapacitasok folyamatosan emelkedtek az
elmult években, 2016-ban meghaladtak
a 160 megawattot (MEKH, 2017). Ennek
jelentGs részét az 500 kilowattnél kisebb
teljesitményli er6miivek szolgaltattik, az
ennél nagyobb kapacitasok 6sszességében
25,2 megawattot képviseltek a teljes ka-
pacitasbol. 2016-ban 100 MW 1j kapaci-
tas jott 1étre, igy a teljes alloméany 2017-re
meghaladta a 270 MW-ot. A 2016-ban a
MEKH-hez benyjtott tervek 100%-0s meg-
valositasara azonban nem szamithatunk
(az atvételi rendszer 2017. januéar elsejei
moédosuldsa miatt, amely a korabbiakhoz
képest csokkenti az atvételi idGszakot), en-
nek ellenére a kovetkez6 években a nap-
energia-termelés jelentds novekedésére sza-
mithatunk. Magyarorszagon egyel6re nem
varhatok megakapacitasia (pl.: 100 MW)
naperémii-beruhazasok, de 2017-ben az
djonnan telepitett napenergia kapacitasok
igy is rekordot dontéttek (MEKH, 2017).
Jelenleg a Matrai Er6m{ 4ltal tizemeltetett
16 megawattos naperémi a legnagyobb ha-
zénkban, de a Dunamenti Erémii 20 MW
beépitett teljesitményi szolarpark léte-
sitését tervezi, a holland Photon Energy
pedig 6sszesen 50 MW kapacitassal tobb
kisebb napelempark létrehozasat jelentette
be (MEKH, 2017).

A naper6mivek lizemidejét a napsii-
téses Orak szama nagymértékben befo-
lyasolja. Magyarorszagon atlagosan évi
1050—1200 6ra tizemidG6vel szamolhatunk,
ami egy 0,5 MW-os naperémti esetén 525-
600 MWh éves elGallitott villamos energiat
jelent erémiivenként. Ez koriilbeliil 250
haztartas éves villamosenergia-felhasz-
nalasat fedezi. 2015-ben a KAT keretében

a naperdmiivek 0sszesen 10,5 GWh meny-
nyiség(i villamos energiat értékesitettek,
ami 2014-hez képest 54,5%-0s novekedést
jelent. A KAT keretében a napelem-iizemel-
tet6k részére 2015-ben 340 milli6 forint
keriilt kifizetésre, amibdl a kotelezd atvételi
ar és a piaci atlagar kozotti kiilonbségbdl
ered§ KAT-tamogatas 210 milli6 forintot
tett ki (MEKH, 2017).

Tovabb né a kiser6miivek szama

Ahéztartasi méretii kiserémiivek (HMKE),
vagyis az 50 kW alatti beépitett teljesitké-
pességi kiserémiivek kapacitasa évrél évre
novekszik, dont6en a napelemes rendszerek
szaméanak és kapacitasanak boviilésével. Az
50 KW feletti mérettartoméanyban is n6 a
nem engedélykateles kiser6miivek szdma,
andvekedés motorjat ebben a kategoridban
is a napelem jelenti. A haztartasi méretd
kiser6miivek beépitett teljesitGképessége
2016 végére elérte a 165,5 MW-ot, ami az
el6z6 évhez képest 28%-o0s novekedést jelent
(5. abra). A haztartasi méretii kiser6mii-
vek kategoridban 2016 végén Osszesen kozel
21 000 darab kiser6mii csatlakozott a villa-
mosenergia-hal6zatra, ami az el6z6 év végi
15 000 darabhoz képest 35%-0s emelkedést
jelentett (MEKH, 2017).

A legtobb héaztartasi méretl kiserémi
az 5 KW alatti kategoriaba tartozik. A fel-
hasznalt energiahordozé fajtajat tekintve
nap-, szél-, vizenergiat, biogazt, biomasz-
szat, foldgazt, valamint egyéb energiahor-
dozokat (termalmetant, benzint és dizelt)
hasznositanak a HMKE-k. A legelterjed-
tebbek a napelemes kiseré6miivek (20 401
db), amelyek az 6sszes beépitett kiser6miivi
teljesitmény 99,2%-at (164,08 MW) tették
ki 2016 végén. A napelemes kiser6miivek
teljesitménye a megajuld energiabol els-
allitott villamos aramnak kevesebb mint
1%-at teszi ki (MEKH, 2017).

»Atom-Szén-Zold forgatokonyv”

Az Eurdpai Parlament 2015. december
kozepén megszavazta Az eurdpai energia-
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5.abra
Haztartasi méretii kiserémiivek beépitett teljesit6képessége energiaforrasok szerint,
2008-2016
180 000
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2 100 000 —
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| | S o vz
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
m Egyéb® 0 0 50 50 120 246 246
! Biomassza 0 0 0 0 0 0 0
Foldgaz 117 55 85 48 48 67 188
| Biogaz o 0 0 24 1095 100 160 165 165
Vizenergia 16 [i] 39 39 a0 64 64 64 64
Szélenergia 10 59 a7 128 246 395 493 603 609
@Napenergia 363 465 992 2883 12530 31210 68127 127540 164080

Megjegyzés: * Egyéb: termalmetén, benzin.

Forrds: MEKH (2017)
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unié felé cimi allasfoglalast (2015/2113
(IND)), amely ,,eurépai energetikai viziot”
mutat be az atomenergia fontos szerepérdl.
Az EU felismerte, hogy a nuklearis alapt
villamosenergia-termelés nélkiilozhetetlen
eleme a villamosenergia-rendszernek, hi-
szen az atomenergia egyidejlileg képes meg-
felelni a versenyképességi, ellatasbiztonsagi
és klimavédelmi globalis célkit(izéseknek
is. A dokumentum vildgosan jelzi azt is,
hogy ,,az energiamix megvalasztdsa, meg-
hatarozasa tagallami hataskor”, azaz ezt a
szuverén jogot senki semmilyen koriilmé-
nyek kozott nem sértheti meg.

A Nemzeti Energiastratégia 2030 cimi
kiadvanyban szadmol be a magyar kormény
2030-ig terjedd energiastratégiajarol.
Az n. ,,Atom-Szén-Zéld forgatokonyv”
alapjan a cél az energiatakarékossag, az
energiafiiggfség csokkentése, a megjuld
energiaforrasok lehet§ legnagyobb arany-
ban torténd felhasznélasa, a biztonsagos
atomenergia termelése és erre épitve a koz-
lekedés villamositésa. A forgatokonyv nem
mond le a fosszilis tizemanyagok (féldgaz,
szén) stratégiai szerepérél. Magyarorszag

foldrajzi adottsagait figyelembe véve legin-
kabb a biomassza-alapu — f6leg erdészeti
és mez6gazdasagbol szarmazo6 —, geoter-
mikus, termal- és napenergia-termelést
tartja a kormany perspektivikusnak. A Ma-
gyarorszagon rendelkezésre all6 potencia-
lis megijul6 energia 2600-2700 PJ évente
(jelenleg 1000—1100 PJ kozétti az ener-
giafelhasznalés), amelybdl a napenergia
potencidlisan 70%-os, a szélenergia 20%-
os, a biomassza 7,5-12,0%-0s aranyban
részesiilhet. A jovGben ezeken kiviil még a
geotermikus és vizenergia johet szamitasba
(Nemzeti Fejlesztési Minisztérium, 2012).

Magyarorszag importfiigg6sége miatt
kiszolgaltatottabb helyzetben van, ezért
nemzeti érdek, hogy a hazai villamosener-
gia-fogyasztas dont6 részét idehaza, hazai
er6mivek allitsak el§, megfelelve az ella-
tasbiztonsag, klimavédelem és versenyké-
pesség harmas célkitlizésének. A megtjuld
energiaforrasok létéhez elengedhetetlen be-
ruhazési, atvételi és egyéb allami kozvetett
és kozvetlen tAmogatasokra van sziikség.
Ugyan a klimavédelmi célok elérése érdeké-
ben a megujulé energiaforrasokra és atom-
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energiira egyarant indokolt tdimaszkodni,
a megujuld energiara alapozott erémivek
atechnologiai fejl6dés kovetkeztében évrél
évre olcsobba valnak, azaz egyre alacso-
nyabb villamosenergia-ar mellett megté-
riilnek és a timogatasoknak koszonhet&en
egyre tobb épiil beldliik.

Az Euroépai Bizottsag szamitasai szerint
helyszint6l fiiggéen 52-110 eur6/ MWh ko-
z0tt szorodnak a szarazfoldi szélerémivek
megtériilési arai. Magyarorszag szempont-
jabol kevésbé relevans, de mégis jelzésér-
tékd, hogy tavaly rekordalacsony, 50 eurd/
MWh 4tvételi arral nyert a svéd Vattenfall
egy tengeri szélerémi-tenderen (Reuters,
2018).

S6t 2017 majusaban a ddn Dong Energy
tamogatas nélkiili ajanlattal vitt el egy ten-
dert (Bloomberg markets, 2017). Ez termé-
szetesen csak a jéghegy cstcsa, de évekkel
ezel6tt még ez (is) elképzelhetetlennek tiint.
Mivel Eurdpa kitart klimavédelmi torek-
vései mellett és tovabbra is tAmogatja a
megUjulé energia elGallitasat, ezért az ilyen
tipust er6miivek innovacié6ja folytatédhat,
amegtériilésiikhoz sziikséges d&ramar pedig
tovabb eshet.

Magyarorszagon 2014-ben a KAT kereté-
ben a megijulo energiaforrasok 48,96 mil-
lidrd Ft tAimogatési 0sszeget kaptak, ami azt
is jelenti, hogy a fajlagos, atlagos megujuléd
energiara jut6 tamogatés 20,47 Ft/kWh,
az atlagos atvételi ar pedig 32,78 Ft/kWh
érték volt. 2015 elsé kilenc honapjaban a
biomassza-alapu termeléshez kWh-ként
csak 36 fillérrel, az idGjarasfiiggs szélener-
gia-termeléshez pedig 5,32 forinttal kellett
hozzajarulni a koltségviselének.

A megtjulé energiaforrasok — féleg az
idGjarasfiiggk — jelentbs hatassal vannak
a villamosenergia-rendszerre is. A nap-
er6miivek és a széler6miivek csak akkor
termelnek villamos energiat, ha siit a nap,
illetve fj a szél. Ellenkezé esetben a villa-
mosenergia-igények dontd részét tovabb-
ra is fosszilis, atom- és egyéb erémiivek
termelik meg. Az idGjarasfiiggdé nap- és

széler6miivek termelése id6ben folyama-
tosan valtozik. Példaul januarban a nap-
erémiivek 10%, a széler6miivek 20%-os ki-
hasznaltsaggal képesek villamos energiat
termelni. Ebbdl is lathatd, hogy kizardlag
megjulé energiaforrasok alkalmazéasara
nem lehet az orszag villamosenergia-ell4-
tasat alapozni. Magyarorszag nincs olyan
energetikai helyzetben, hogy barmilyen
energiatermelési mo6drol lemondjon. Igy a
nuklearis energiaforrasok mellett tovabbra
is sziikség lesz a megtjuld energiaforra-
sok fejlesztésére és egyéb erémiivek épi-
tésére is, hogy a 2030-as években a hazai
erémiivek biztonsigosan ki tudjak majd
szolgalni a villamosenergia-igényeket.
A szélerémiivek — a beépitett teljesitményt
és a megtermelt villamos energia meny-
nyiségét figyelembe véve — éves szinten
csak 23%-os kihasznaltsaggal tudtak
energiat termelni 2015-ben, igy a beépi-
tett 329,3 MW széler6miivi teljesitmény
a valésagban csak atlagosan 73,3 MW
teljesitményt képviselt. A széleré6miivek
teljesitménye 5,84 MW és 306,65 MW ko-
zott folyamatosan, hektikusan valtozott
(MAVIR, 2017). Ebb6l kovetkezik, hogy
nem lesz meghatarozo a széler6miivek hoz-
z4jarulésa a villamos energia termeléséhez.

Bioiizemanyag

Etanol és biodizel. Magyarorszag a Meg-
Gjul6 Energia Iranyelv altal a kozlekedés
szaméra el6irt 10%-os megajuld energia-
aranyt a Nemzeti Cselekvési Terv szerint
95%-ban folyékony biotizemanyagok révén
kivanja teljesiteni. A terv szerint Magyar-
orszag 2020-ban 475 ezer tonna (304 ktoe,
596 milli6 liter) gabonabol elGallitott etanol,
illetve 205 ezer tonna (180 ktoe, 232 mil-
li6 liter) novényolaj-alapt els§ generacios
és 25 ezer tonna (22 ktoe, 28 milli6 liter)
hulladékbdl el6allitott masodik generacios
biodizel felhasznalasaval teljesitené az EU
elGirasait.

A Nemzeti Cselekvési Tervben rogzitett
iitemezés alapjan a 2020. évi cél teljesitésé-
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hez sziikséges 475 ezer tonna etanol elGalli-
tasahoz 1,55 millié tonna kukorica feldolgo-
zasa szlikséges. Ez atlagos években 240 ezer
hektaron, vagyis az 1 millié hektar koriili
kukoricateriilet negyedén megtermelhet6
(Popp — Potori, 2011). Az etanolcéla fel-
dolgozas eredményeként mintegy 500 ezer
tonna melléktermék keletkezésével lehet
szamolni. Ennek negyede a nedves &rlé-
ses etanolgyartasbol szarmazo CGF (Corn
Gluten Feed), CGM (Corn Gluten Meal)
és csiraolaj, a tobbi a szaraz 6rléses tech-
nologia mellékterméke: a gabonatorkoly
és a DDGS (Distillers Dried Grains with
Solubles). A biodizelgyartas 2020. évi
(500 ezer tonna olajos mag, illetve 200 ezer
tonna novényi olaj) alapanyagigénye 200-
250 ezer hektart kothet le (Popp — Potort,
2011). Mivel a felhasznalni kivant biodizel
mennyisége mindossze 6 energiaszazalé-
kot jelentene a gazolaj-felhasznalasban,
ezért a termékpalya kilatasait az Eurdpai
Bizottsag altal bevezetett 7%-os korlat nem
befolyasolja. Az (EU) 2015/1513 irdanyelve
2020-ra 7%-ban maximalja a hagyoma-
nyos biolizemanyagok beszamithat6sagét
a megujul6 energiaforrasokrol szol6 irany-
elvben rogzitett célértékek teljesitésekor
a kozlekedés végss energiafogyasztasara
vonatkozo6an.

A megtjuld energiaforrasokbol és hul-
ladékbdl termelt energiaban 2015-ben a
biomassza és kommunélis hulladék utan a
bioiizemanyagok részesedése (17%) volt a
legmagasabb. Magyarorszagon jelenleg évi
1,6 millié tonna kukoricat hasznalnak fel
etanolgyartasra. 2011-ig csak a Hungrana
szabadegyhazi gyara gyartott lizemanyag-
célt etanolt. A Hungrana Kft. éves szinten
mintegy egymilli6 tonna magyar kukoricat
dolgoz fel, de az etanol mellett izogliikozt
is el6allit, igy 600 ezer tonna kukorica az
etanolgyartast (260 millio liter/év) szolgal-
ja. A Pannonia Ethanol dunaféldvari gyara-
ban 2012 4prilisaban indult a gyartas, ahol
a bévités eredményeként évente egymillio
tonna kukorica feldolgozasaval 450 millio

272

liter bioetanol el6allitdsara képes, de évi
325 ezer tonna DDGS-t és 10 ezer tonna
kukoricaolajat (takarméanyadalékot) is ter-
mel. A Pannonia Ethanol Zrt. dunaféldvari
iizemével ma a legnagyobb etanolgyarto az
EU-ban. A két lizem egyiittes etanoltermeld
kapacitasa évi 1,6 milli6 tonna kukorica
feldolgozasaval nagyjab6l megegyezik
a Nemzeti Cselekvési Terv elGiranyzata
szerint 2020-ban felhasznalni tervezett
600 milli6 literrel, habar az eléallitott
etanol egy része exportra kertil és jelentGs
mértékd az import is. Csipkés és Gal egy
2016-0s tanulméanyukban az §szi buzara és
a kukoricara alapozott bioetanol-el64llitas
hozaméanak 6sszehasonlitasat végezték el
és megallapitottak, hogy az Gszi bizahoz
képest a kukoricabdl hozzavet6legesen 1,7-
szer tobb bioetanol nyerhet6 ki hektaron-
ként. Mivel a két n6vénybdl tonnanként
kozel azonos mennyiségii alkohol allithato
el6, akiilonbség a termésatlagokbdl adodik
(a kukorica esetén 8,3 t/ha, az §szi btiza
esetén 4,6 t/ha), mely a kukorica esetében
majdnem 2-szeres (Csipkés — Gdl, 2016).
A biodizel nagyobb aranyd magyaror-
széagi felhasznalasa csak a biolizemanyag-
részarany kotelezs el6irdsa utan kezd6dott
meg 2008 elejétSl. A Rossi Biofuel Zrt. ko-
maromi észterez6 iizeme 2008-ban kezdte
meg a termelést és kibocsatisa a hazai fel-
hasznalas biodizeligényét megkozelitGleg
fedezte. Az lizem éves termelési kapacitasa
150 ezer tonna, ezen kiviil csupan a ma-
tészalkai Inter-Tram Kft. (12 ezer tonna)
rendelkezett biodizel gyartasara alkalmas
észterezG kapacitassal, de 2015-ben felsz4-
molasi eljaras ala keriilt. A termékpalyan
meghatarozo szerepet betoltd Rossi a ter-
meléséhez évente tobb mint 30 ezer tonna
hasznalt siitGolajat is felhasznél (Popp —
Potori, 2011). A hasznalt siitGolajbol késziilt
biodizel felhasznalasa kétszeresen szamol-
hato el a 2020-as célok teljesitésében, igy
értékesebb, mint a novényi olajbol el6alli-
tott biodizel. A hasznalt siitGolaj mellett a
hazai biodizelgyartas jelenleg még mintegy
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100-120 ezer tonna névényi olaj alapanya-
gotigényel, ami 250-300 ezer tonna olajos
magbol allithat6 el6. Az alapanyag nem ki-
zarolag hazai szarmazast, mivel a termelGk
az arak fiiggvényében esetenként repce-,
szdja-, illetve palmaolajat importalnak
(Popp — Potorti, 2011).

Bizonytalansagot okozott és tiltakozést
valtott ki a hazai biolizemanyag-gyartok ko-
rében, hogy az Eurépai Bizottsag 2017. évi
javaslata szerint 2030 utan ajelenlegi 7%-rol
3,8%-ra csokkenne az élelmiszer- és takar-
manynovényekbdl el6allitott biotizemanyag
bekeverési aranya energia-egyenértékben
kifejezve (European Commission, 2017).
A Bizottsag érvelése szerint a bioiizemanyag
nyersanyaga takarmanyként is felhasznal-
hato, ezért indokolt azt visszaszoritani a
biolizemanyag-gyartasbdl, ahol mellék-
termékként magas fehérjetartalma (s6t
GMO-mentes) takarmanyt is el6allitanak.
Ez azt jelenti, hogy a Bizottsag az els6 ge-
neraci6s bioiizemanyagokkal szemben az
jabb generacids bioiizemanyagokat ré-
szesiti elényben. Hozz4 kell tenni, hogy

a fejlettebb generaciés technologiat nem
az elsé generacios technologia rovasara,
hanem annak kiegészitéseként indokolt el-
terjeszteni. Tovabbé az autok esetében nem
alkalmazhat6 ipari méretben a megtjuld
energiaforras, mint példaul a szél- és nap-
energia, de még az elektromos autok elter-
jedése is varat magara, ezért a ,,.zolditésre”
egyeldre a fenntarthat6 bioiizemanyagok
(bioetanol és biodizel) szolgilnak. Az
EU-ban a bioiizemanyag-gyartas egyér-
telmii jov6képpel csak 2020-ig rendelke-
zik, habar az Eurdpai Bizottsag javaslatot
dolgozott ki a 2030 utani idészakra az
élelmiszer- és takarmanynovényekbdl el6-
allitott bioiizemanyag-felhasznalas tovab-
bi korlatozasarol (European Commission,

2017). Ma a vilagon elgallitott folyékony
bioiizemanyag 75%-at a bioetanol teszi
ki. A 2016-ban elGallitott 96 milliard liter
iizemanyagcéla etanol és 34 milliard liter
biodizel a vilag iizemanyag-fogyasztasanak
csaknem 4%-at tette ki energia-egyenérték-
ben kifejezve (6. és 7. abra). Az izemanyag-
céla bioetanol legnagyobb el6allitdja az

6. abra

Globalis lizemanyagcélu bioetanol-elSallitas alakulasa, 2014-2016 atlag
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USA, a vilagpiacot viszont Brazilia uralja.
Jelentds lemaradassal, 5,6 milliard literrel
aharmadik legnagyobb termel6 az Europai
Unif volt. 2026-ra az etanol termelése az
elérejelzések szerint 113 milliard literre né
vilagszerte (OECD/FAQ, 2017; RFA, 2017).

A globéalis gabonatermelés mintegy
8-9%-at hasznaltak fel biolizemanyag-céli
etanolgyartasra 2016-ban. A melléktermé-
kek takarmanycéla hasznositasat (DDGS,
CGF stb.) is figyelembe véve az etanolipar
nett6 gabonafelhasznaldsa a globalis ter-
melés 6%-ara ragott. Kukoricabdl a fel-
hasznalas mar eléri a vilagtermelés 13%-4t,
cukornadbdl pedig a 20%-4at. Ma mintegy
évi 140 milli6 tonna gabona szolgalja az
etanolgyartést, ennek 90%-a az USA-ra
esik, a fennmarad6 10% az EU-ban, Ki-
néban és Kanadéban kertiil feldolgozasra.
Az etanolgyartas masik f6 nyersanyaga,
a cukor vilagpiaca jellemzGen keresleti
piac, ezaltal befolyasolva a brazil etanol
nemzetkozi kereskedelmét. 2026-ban az
etanolgyartas a vilag gabonatermelésének
10-11%-at (nettd 7-8%-4t) igényli, az USA-

ban a megtermelt kukorica 35%-a szolgalja
majd az etanol-eléallitast. A globalis cukor-
nadtermelés etanolcéla felhasznalasanak
aranya a mai 20%-rol 22%-ra n6 (OECD/
FAO, 2017).

Abiodizel-el6allitas és -felhasznilas ma
f6leg Europara — az EU részesedése a globa-
lis termelésbdl 40% koriil alakul — és kisebb
mértékben az USA-ra koncentral6dik, bar
az utébbi években tobb orszag (Argentina,
Indonézia, Thaifold stb.) is bekapcsolodott
abiodizelgyartasba. A 34 milliard liter glo-
balis biodizel-termelésb6l 2016-ban az EU
13,5; az USA 6,3 milliard litert allitott el
(7. abra), 2026-ra a globalis biodizelgyartas
varhatoéan 41 milliard literre né (OECD/
FAO, 2017; RFA, 2017). 2016-ban a globalis
novényolaj-termelés 12%-at hasznaltik fel
biodizelgyartasra, a kovetkez6 10 évben ez
az arany gyakorlatilag nem valtozik, ugyan-
is allati zsirokbdl és a hasznalt siitGolajbol
is egyre tobb biodizelt allitanak elg, f6leg az
EU-ban, ahol ennek aranya eléri a 30%-ot.
Abiodizelgyartasban a legfontosabb nyers-
anyag a repceolaj és sz6jaolaj, de jelentGs

7.4bra
Globalis biodizel-termelés alakulasa, 2014-2016 atlag
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mennyiséget hasznalnak fel pAlmaolajbol is
(OECD/FAO, 2017; RFA, 2017). Jelenleg évi
20 milli6é tonna névényolajbol gyartanak
biodizelt, ebbdl a repceolaj 9 millié tonnat,
a szo6jaolaj 7 milli6 tonnat tesz ki. A biodi-
zel-termelés nyersanyagigényének 70%-at
képviseli a repce- és szojaolaj (OECD/FAO,
2017).

Az EU-direktiva kotelez6vé teszi, hogy
2020-ra 10%-ot érjen el a megajul6 ener-
gia a kozlekedési szektorban, beleértve a
bioiizemanyagot, a biogaziizem és elekt-
romos autdt, vonatot vagy a hibrid autét.
Ez az ardny Magyarorszagon 2015-ben
6,2% (ebbdl a biolizemanyag aranya a
fosszilis lizemanyagban 4,9%), az EU28
atlagéban pedig 6,7% volt (Eurostat, 2017).
Magyarorszagon a biotizemanyagok kote-
lez6 részardnya mind a benzinben, mind
a gazolajban 4,9%, ezzel még nem éri el
az Eurépai Bizottsag altal a hagyoményos
biolizemanyagok felhasznalasara beveze-
tett 7%-o0s szintet.

Magyarorszagon a biolizemanyag-
gyartas mind gazdasagi, mind kornyezeti
szempontbo6l fenntarthaté moédon zajlik.
Fontos kiemelni, hogy a megtermelt alap-
anyag hazai feldolgozasarol van szo, igy a
hozziadott érték elGallitasa is Magyaror-
szagon torténik. Az alapanyag bGségesen
rendelkezésre all, a feldolgozok fontos in-
novacibs tevékenységet folytatnak, jelen-
t6s beruhazasokat hajtanak végre, Europa
legmodernebb és legnagyobb kapacitasa
gyarai kozé tartoznak, hosszu tavon pedig
kiszamithat6 partnerei a magyar gazdak-
nak. Ennek ellenére a jov6ben az EU-szaba-
lyozas miatt nem varhato az els6 generacios
technologiaval el6allitott bioiizemanyag-
gyartas novekedése Magyarorszagon, mert
az élelmiszer- és takarmanynovényekbol
eléallitott biolizemanyagok aranyat a koz-
lekedési szektorban 7%-ban korlatozta az
Europai Bizottsag.

Biogaz. Magyarorszagon a biogaztermelés
forrasait nagyrészt mezgazdasagi mellék-
termékek és energianovények adjak 65%-os

részesedéssel, a termelés mintegy 26%-a
szennyviziszapbol szarmazik, mig a mara-
dék 9% deponiagaz feldolgozasabol adodik
(Magyar Biogaz Egyesiilet, 2017). Amig
hulladékra alapozott biogaziizemek kisebb
szamban fordulnak eld, a szennyviziszap-
ra alapozott biogaztermelés folyamatosan
fejlédik hazankban.

A hazai biogaztelepek egy része (Nyirba-
tor, Palhalma-Ujgalambos, Kenderes-Ban-
halma, Kaposvar, Klarafalva, Kecskemét,
Csengersima, Domsod, Kapuvar, Kapos-
szekesG, Szeged, Szarvas és Tiszavasvari
stb.) a mez6gazdasagi hulladékok feldolgo-
zasat és artalmatlanitasat végzi. Ugyanak-
kor a biogaziizemek masik része (Budacrs,
Csepel-Kozponti Szennyviztisztitd, Dél-
pesti Szennyviztisztitd, Dreher Sorgyar,
Debrecen, Dunakeszi, Eszak-pesti Szenny-
viztisztitd, Kazincbarcika, Kecskemét, Kom-
16, Sio6fok, Székesfehérvar, Vac, Veszprém,
Gy0r, Sopron, Szeged, Szombathely stb.) a
szennyviz tisztitasa soran keletkez6 biogazt
(Klar-gazt vagy csatornagézt) hasznositja.

A mezbgazdasagi tevékenységre épiil§
mintegy 40 biogaziizem 0sszteljesitménye
30 MW-ra tehetd. Szennyviziszap felhasz-
nélasara 25 létesitményt épitettek, ame-
lyek 6sszkapacitdsa 12-13 MW. A magas
alapanyagkoltségek és a bizonytalan ellatas
miatt egyes biogaziizemek lealltak, illetve
tervezik a leallasukat. A KAT egyéb tamo-
gatas nélkiil nem vonzo, a biogaziizemek
beruhazasi finanszirozasa egyre nehezeb-
bé valik. A KAT-jogosultsag biogaznal 15
évre, deponiagaznal 5 évre jar, de egyéb
tdmogatés esetében aranyosan csokken.
Abiogaziizemeknél mélyvolgy id6szakban
(alacsony atvételi drak) 50%-kal csokken
az értékesités, amit féleg cstcsidGszakban
(magas atvételi arak) értékesitenek. A teljes
id6szakban miikodé biogaziizembdl (34
db) csupan 8 lizem termel h&energiat is
(Magyar Biogaz Egyesiilet, 2017).

A mintegy 32 darab KAT-ba értéke-
sit6 biogaziizem kapacitidsa koriilbeliil
34 MW. Ebbd] a legnagyobb kapacitassal
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a szarvasi Aufwind Schmack Els6 Szol-
géltato Kft. (3,57+0,6 MW), a nyirbatori
Batortrade Kft. (3,49 MW), a tatabanyai
AVE Hulladékhasznosit6 Kft. (2,02 MW)
és a kaposszekes6i Kaposszekesé Mez6-
gazdasagi Zrt. (1,67 MW) rendelkezik.
A kaposvari Magyar Cukor Zrt. (4,6 MW),
az abonyi Mez6gazdasagi és Szolgalta-
t6 Zrt. (0,7 MW) és a haztartasi méretl
biogazerémiivek (0,32 MW) nem a KAT-ba
értékesits biogaziizemek (MEKH, 2017).
Kelet-Kozép-Europa legnagyobb
biogaziizemét 2011 szeptemberében adtak
at Szarvason, ahol az élelmiszeripar mel-
1éktermékét és szerves tragyat dolgoznak
fel. Az lizem 12,5 milli6 m3 biogazt termel
évente, amelynek egy részébdl osszesen
4,17 MW beépitett villamos teljesitménnyel,
gazmotor-generatorokban villamos dramot
fejlesztenek, amit a 0,4 kV-os kisfesziiltségii
és a 20 kV-os kozépfesziiltségii halozatba
taplalnak. Az lizem két telephelyen mii-
kodik: a kozponti iizem Szarvas kiilterii-
letén, mig a fiokiizem a Gallicoop Pulyka-
feldolgozd Zrt. teriiletén meleg vizet allit
el§ a fiitéshez, tovabba technoldgiai gézt
és aramot is termel, melynek nagy része a
hiitérendszert miikodteti. A biogaz 80%-at
is a pulykatelep hasznositja, amivel 1,5 mil-
li6 m3 foldgazt takaritanak meg évente.
A kozel 500 millio6 forint uniés tAmogatas-
sal, 4,5 milliard forintbol épiilt biogaziizem
két telephelyét egy 4,2 km-es gazvezeték
koti 6ssze. Legutobb 2015 végén, Tiszavas-
variban épiilt biogazlizem Magyarorszagon,
mégpedig az Uj Széchenyi-terv keretében.
Az lizem 1250 KW beépitett villamos tel-
jesitménnyel évi 11 milli6 kWh villamos
energia megtermelésére képes. A keletkezd
mintegy 1500 KW hételjesitményt a kozeli
vagbhidaknak és mas, nagyobb hdigény
vallalkozasoknak értékesitik (Kisari, 2017).
A biogaztermelés csak akkor verseny-
képes, ha komplex elényeit is figyelembe
veszik. A biogazipar fejlédése kozvetlen
kapcsolatot mutat az allami tdmogatéa-
si politikaval. A tAmogatasi rendszernek

stabilnak és megbizhatonak kell lenni.
A kotelezd betaplalasi tarifak rendszere
sokkal hatékonyabb, mint a zold tanasit-
vany rendszer, ha a tAmogatott atvételi
ar viszonylag magas. Az EU tagorszagai-
ban nagy a szorddas a tdmogatott atvéte-
li arakban. A hazai biogazipar fejlédését
akadéalyozza, hogy alacsony a tAmogatott
atvételi ar, hiAnyoznak az 6nt6zési lehet6-
ségek (mint a kett6s termesztés akadélya)
és bonyolult az engedélyezési eljaras. A mé-
retnovelést hatraltatja a villamos hélbzat
mennyiségi korlatja és a magas racsatla-
kozasi koltség is. Energiahatékonysagi és
beruhéizasgazdasigossagi szempontbdl a
kozvetlen hGtermelés a leghatékonyabb, de
ennek hasznositisa a legnehezebb, hiszen a
legtcbb hé éppen nyaron keletkezik, amikor
nincs ra sziikség, illetve a hé szallitasa dra-
ga hélozat kiépitését igényli (Kisari, 2017).

A szarvasi biogaziizem fejlesztési lehe-
t6sége magaban foglalja az 4j alapanyagok
biztositasat (celluloz és lignocelluloz hasz-
nositasa), a hatékonyabb gézkinyerést és
gazhasznositast (csticsidében felhasznélas
novelése, biometan gazdasagos termelése,
teljes kord h6hasznositas: fiités és hiités), a
fermentlé teljes kori hasznositaséat (6ntozés
és koncentraltabb tapanyagok kinyerése
és felhasznalasa). Az eredményesen mii-
kodo biogaziizemeknél a biogaz-elGallitas
iizemi feltételei mellett sziikség van a ve-
zet6k pozitiv hozzaallasara és innovacios
képességére is.

A Nyugat-Eur6épéaban sikeresen miikod6
biogaztelepek el6nyokkel rendelkeznek a
magyarorszagi lizemekkel szemben, mivel
a nyugat-euro6pai gazdak jelent6s allami
tamogatast kaptak/kapnak gy a beruhéa-
zasnal, mint a megtermelt villamos dram
atvételekor, szigortiak a hulladéktarolasi
szabalyok és draga a hulladéktarolas, va-
lamint a biotragya felvevGpiaca biztositott.
A biogéz-technoldgia hazai elterjesztését
szamos egyéb nehézség is terheli. Tobbek
kozott a mez6gazdasag alacsony jovedelem-
termel6 képessége, a hagyomanyos energia-
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termel§ és -elosztd iparagak ellenérdekelt-
sége, a halozatba taplalt villamos energia
atvételének feltételei és a foldgdzhalozat
slirlisége, valamint a foldgaz viszonylag
alacsony ara. Tovabbi problémét okoz a 1é-
tesités finanszirozasa és az ismerethidny a
melléktermékek (biotragya, szén-dioxid)
hasznositasaban rejl6 lehetéségekrél, de
maga az eljaras is alig ismert az atlagpolgar
és az onkormanyzatok elétt.

Amikor a biogazzal termelt haszon
szemmel lathatova valik, nem tekintik
tobbé szemétnek a hulladékot. Ugyanak-
kor nem feledkezhetiink meg arrél, hogy a
biogaztermelés csak gy lehet versenyképes
ahagyoményos energiahordozokkal szem-
ben, ha melléktermékeivel egyiitt komp-
lexen vizsgaljak és a tarsadalom szamara
nyujtott elényokkel ardnyosan tAimogatjak.
Ennek a technolbgianak jelentds a kor-
nyezetvédelmi hozadéka, hiszen egyrészt
hulladékot semmisit meg, masrészt ,,z6ld”
aramot (és h6t) termel, vagyis hozzajarul az
UHG-kibocsatés csokkentéséhez. Tovabba
a hulladékok megsemmisitésének alternativ
koltségével is indokolt kalkulalni a gazda-
sagossag megitélésekor.

Lehetéségek
az erdégazdalkodasban

A megtermelt primer energia terme-
lésében a biomassza, a bioiizemanyag, a
biogaz, valamint a kommunalis és ipari
hulladék 21,1%-kal részesedett 2015-ben.
A sz€l- és vizenergia 0,6 és 0,2%-0s ara-
nya elenyészd, a napenergia szerepe még
ennél is kisebb volt. Ugyanakkor a teljes
brutt6 végsé energiafogyasztasbol a meg-
Gjuld energia aranya 14,5% volt 2015-ben.
A megujuld energiaforrasokbol és hulladék-
bol termelt energia 2000—2015 kozott tébb
mint 2,5-szeresére nétt, 35,1 PJ-rél 92,8 PJ-
ra. Ebben a biomasszaboél és kommunélis
hulladékbél szarmaz6 meguajulé energia
aranya 70,2%-ot, a biolizemanyagok ré-
szesedése pedig 17,0%-ot tett ki. A tobbi
megGjulé energiahordoz6 hozzajarulasa

egyenként nem haladta meg az 5%-ot, a
geotermikus energia aranya 4,6%, a biogazé
3,6%, a szélenergiaé 2,7%, a napenergiaé
pedig 0,9% volt. A biomassza a névény-
termesztésbdl és az erdészetbdl szarmazo
melléktermékekbdl, allattenyésztésbdl,
élelmiszeriparbdl vagy kifejezetten erre a
célra termesztett fis és 1agy szara energia-
novényekbdl szarmazott. A megjulé alapa
villamosenergia-termelés aranya 2015-ben
az 0sszes villamos energia felhasznalasabol
(43 TW) 7,3%-ot tett ki, ennek 51,7%-a bio-
masszabol, 21,6%-a szélenergiabdl, 9,1%-a
szennyviztelepi gaz, deponiagaz és egyéb
biogazbol, 6,5%-a kommunalis hulladékbdl,
7,3%-a vizenergiabol és 3,8% napenergiabol
szarmazott. Gyakran felvet6dik a kérdés,
hogy az erdészeti biomassza egy részének
(tlizifa) eltiizelése helyett jobb megoldast
kinal-e az energetikai iiltetvény vagy a me-
z6gazdasagi melléktermékek felhasznélasa
energiatermelésre. Az erd6gazdalkodés so-
ran termelt tizifa gyakorlatilag ugyanazt
a célt szolgélja, mint az energetikai iltet-
vény vagy a mezdgazdasagi melléktermékek
felhasznal4dsa. Mivel nagy mennyiségben
képzbdik tlizifa a magyar erdGkben, az
energetikai iiltetvények teriiletének nove-
lése nem varhato.

Magyarorszagon az erd6gazdalkodés ala
vont teriiletnagysig 2016-ban 2,06 milli6
hektarra terjedt ki. Ebbél a tényleges erd6 a
teriilet 94%-a. Az erd6k teriiletének 58%-a
gazdasagi célokat szolgalt, 35%-ban védel-
mi rendeltetésti volt, és alig 1%-ot tettek ki
akozjoléti erd6k (parkerddk, tanerddk, ki-
sérleti erd6k, vadasparkok). A fakitermelési
arany 52—55% kozott valtozott az elmalt
években (KSH, 2017g). A magyar erdGk él6-
fa-készlete megkozeliti a 360 milli6 m3-t.
Atartamos erd6gazdalkodés egyik alapfel-
tétele, hogy a kitermelt fa mennyisége ne
haladja meg az adott id6szakban az erd6k
altal megtermelt Gj famennyiséget, az Gn.
folyonovedéket.

A fakitermelés ugyanakkor az agazat leg-
fontosabb bevételi forrasa. A hazai favagyon
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kihasznélasa mégis alacsony szint, elma-
rad mind a lehet6ségektdl, mind pedig a
hosszu tavi piaci igényekt6l. A fakitermelés
mértéke régbta a novedék alatt marad, ami
az él6fa-készlet emelkedését vonja maga
utan. Az évi mortalitas és egyéb veszteség
1,8 milli6 brutt6 m3koriil alakul. Az erd6-
gazdalkodok 2016-ban 122 ezer hektar er-
déteriileten végeztek fahasznalati (fakiter-
melési) tevékenységet, a 13,1 milli6 brutté
m3 folyonovedék 54%-at, mintegy 7,1 millié
brutt6 m3-t termeltek ki, igy az él6fa-készlet
évi novekedése elérte a 4,2 millié bruttd
m3-t. Az él6fa-készlet csokkenése nélkiil
11,3 milli6 brutt6 m3 faanyagot lehetett
volna kitermelni, ezt azonban korlatozzak
atermészetvédelmi szempontok, a védelmi
szerepet betoltd erdGkre vonatkozo szaba-
lyok, illetve az erdGk korszerkezete (KSH,
20179).

A 7,1 millié brutté6 m3 fakitermelésbdl
2016-ban mintegy 5,0 milli6 m3 ment vég-
hasznéalatra, ebbdl hozzavetSleg 3 millio
m3 volt a tiizifa. A hazai fakitermelésb6l
szarmazo6 faanyagnak 55-58%-a (gyengébb
termGhelyeken 65%-a) csak tiizifavalasz-
téknak felel meg, azaz csak energetikai cé-
lokra hasznosithato (ezzel szemben az ipari
fa ardnya 42-45% koriil alakul). Energeti-
kai hasznositas céljara felhasznalhat6 még
1,1 milli6 m3 apadék, tisztitisi faanyag és
egészségiigyi termelés. Tehat ez a tlizifaval
egyltt 6sszesen 4,1 milli6 m3 gazdasago-
san kitermelhet6 faanyagot jelent, ami a
novekv{ tiizifadrak mellett gazdasagilag
sem jelent gondot.

Jelenleg a lakossagi tlizifa-felhasznélas
évi 1,5 millié m3 korul alakul, a fiitémiivek
0,07 milli6 m3, az er6mtivek pedig 7 millié
m3 faanyagot hasznalnak fel évente. Szamos
er6mii kiilfoldrél is vasarol faanyagot nagy
mennyiségben, de gyakran az erémivek,
flitémiivek a faiparbol kikeriil6 energeti-
kai célokra hasznosithat6 mellékterméket
égetik el a Magyarorszagon megtermelt
energetikai faanyag helyett. Ugyanakkor
a magyar erd6gazdasagok és maganer-

d6-tulajdonosok is értékesitenek jelentGs
mennyiségli faanyagot kiilféldre, ennek
ellenére ma még tobblet van az energetikai
célra hasznosithat6 faanyagho6l Magyaror-
szagon. Az iparifa-kihozatal cs6kkenése
a visszaesés iiteménél kisebb mértékben
rontotta az erd6gazdalkodés eredményét,
mert az ipari fa kobméterenkénti atlagara
fokozatosan kozelitett a tiizifaéhoz. Az er-
dégazdalkodas korlatozasaval egyel6re nem
novelhet§ a tovabbfeldolgozasra alkalmas
ipari fa szakszert(i termelése, raadasul a je-
lenlegi arviszonyok mellett megéri nagyobb
tlizifaaranyt kitermelni, azaz els6sorban
tlizifaként hasznositani a faanyagot, amihez
szakértelemre sincs sziikség.

Magyarorszagon az energetikai célok-
ra hasznosithaté faanyag mennyiségének
novekedését f6leg az erdételepitések, az
iizemtervek készitésénél a gazdasidgossag
érvényesitése, valamint az energetikai fa-
iiltetvény és energiaerdd esetleges telepi-
tése Osztonozheti. A rovid vagasforduloja
faiiltetvények és energiaerdd telepitése jo
megoldast kinal a természetvédelmi erd6k
tehermentesitésére. A hagyomanyos erd6-
gazdalkodas joléti, tarsadalmi funkeciéinak
ellatdsara nem alkalmas a faiiltetvény és az
energiaerdd, de a faapriték joval magasabb
fajlagos hozam mellett kornyezetbarat mo-
don allithat6 el6. Pénzforgalmi szempont-
bdl tovabbi elényt jelent a 3-5 évenként
jelentkez6 bevétel (Bai et al., 2006). Az mar
mas kérdés, hogy a marginalis mezgazda-
sagi teriileteken milyen fajlagos koltségek
mellett mekkora tobblethozam érhetd el a
hagyoméanyos erd6hoz képest.

A hazai energiapolitikdban a mestersé-
gesen alacsonyan tartott energiaarak gaz-
dasagtalanna tehetik a lakossagi meguajuléd
energetikai beruhazasok bovitését, a Pak-
si Atomerdmi tervezett kapacitasbovité-
se pedig a jov6ben varhatoan korlatozza
a megjulb energia tamogatési forrasait.
Megjegyzend§ ugyanakkor, hogy az atom-
energia kornyezetvédelmi szempontbél
kedvez§ és az itt termelt villamos dram
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akar a hazai kozlekedési koncepcidban is
szerepet kaphat (elektromos jarmiivek). To-
vabba csokkenti a villamos d&ram importjét,
de fokozza a fliggGséget a technologiat és az
alapanyagot beszallito orszagokkal szem-
ben, sét a flitGelemeket artalmatlanitasra
visszavev( orszaggal szemben is. Noha t6bb
tagorszag nuklearis energia csokkentésére
iranyuld szdndékot fogalmazott meg, Az
eurdpai energiaunio felé cimi EU-allasfog-
lalas (2015/2113 (INI)) egy olyan ,,eurdépai
energetikai viziét” mutat be, amelyben ha-
tarozott szandék figyelhet6 meg az atom-
energia irdnyaba vald elmozdulésra.

KOVETKEZTETESEK
ES JAVASLATOK

A megujul6é energia aranya 2015-ben
Magyarorszagon a brutt6 végsé energia-
fogyasztasbol 14,5% volt, mig 2014-ben még
csak 9,6%. Egy statisztikai modszertani
valtozasnak koszonhet6 ez a nagy ugras,
mert a korabbi gyakorlat szerint a tiizi-
fa-felhasznalast f6ként erdészeti statisz-
tikakra tamaszkodva kalkulaltak, de ma
a haztartasi energiafelhasznélast felmérd
adatfelvételbdl szamitjak. Az atsorolas utan
2015-ben elértiik a 2020-ra vonatkoz6 cél-
kitiizést, hiszen a 14,5% arany minimélis
eltérést mutat a vallalt 14,65%-t0l és meg-
haladja az EU 4ltal elvart 13%-ot.

Az 1j megijul6 aramtermelési tdimoga-
tasi rendszer (METAR) 2017. januar 1-jén
1épett hatalyba. A megujuld energia atvé-
telét kétféle rendszerben irjak el6, egyrészt
atalakitva megmaradt a korabbi kotelezd
atvételi rendszer (KAT vagy METAR-KAT),
masrészt bevezették a prémiumtipusa ta-
mogatas rendszerét. A befektet6k az ener-
giapiacon kb. 10-15 évvel elére terveznek
és a korabbi KAT rendszert pont a tervez-
het8ség hidnya okan biraltak. A haztartasi
méretl kiserémiivek (HMKE), vagyis az
50 kW alatti beépitett teljesit6képességii
kiser6miivek beépitett kapacitasa évrél
évre nd a napelemes rendszerek szama-
nak és beépitett kapacitasanak b6viilésével.

A legelterjedtebb napelemes kiser6mi az
Osszes beépitett teljesitmény 99,2%-4t tette
ki 2016 végén, de a tervezett beépitett tel-
jesitmény a megjuld energiabol elGallitott
villamos 4ram 1%-4t sem érte el.

Az EU-direktiva kotelez6vé teszi, hogy
2020-ra a 10 t %-ot érje el a megjuld ener-
gia a kozlekedési szektorban, beleértve a
biotizemanyagot, a biogaziizem és elekt-
romos autét, vonatot vagy a hibrid autét. Ez
az arany Magyarorszagon 2015-ben 6,2%
volt. Ma a biolizemanyag aranya a fosszilis
iizemanyagban 4,9%, ezzel még nem éri el
az Europai Bizottsag altal a hagyomanyos
bioiizemanyagok felhasznalasara bevezetett
7%-o0s korlatot. A Hungrana Kft. és a Panno-
nia Ethanol Zrt. etanoltermeld kapacitasa
évi 1,6 millié tonna kukorica feldolgozasaval
nagyjabol megegyezik a Nemzeti Cselekvési
Terv elGiranyzata szerint 2020-ban felhasz-
néalni tervezett 600 milli6 literrel, habar az
elGallitott etanol egy része exportra keriil
és jelent6s mértéki az import is. Ugyanez
mondhatb el a biodizelgyartasrdl is, ugyan-
is a Rossi Biofuel Zrt. észterezs iizeme évi
150 ezer tonna biodizel kibocséatasaval a hazai
felhasznalasi igényt megkozelitSleg fedezi.

Magyarorszagon a biogaztermelés for-
rasait nagyrészt mez6gazdasagi mellék-
termékek és energianovények adjik, a ter-
melés mintegy 30%-a szennyviziszapbdl
szarmazik, mig a maradék a deponiagaz
feldolgozasabol adodik. A jelenlegi KAT
egyéb tdmogatis nélkiill nem vonzo, a
biogaziizemek beruhazasi finanszirozasa
egyre nehezebbé valik. A biogézipar fejl6-
dése kozvetlen kapcsolatot mutat az allami
tamogatasi politikaval, ugyanakkor az EU
tagorszagaiban nagy a sz6r6dés a tAmo-
gatott atvételi arak mértékében. A hazai
biogézipar fejlddését tobbek kozott akada-
lyozza az alacsony atvételi ar, az ontozési
lehet&ségek hidnya (kettds termesztés aka-
dalya) és a bonyolult engedélyezési eljaras.
A méretnovelést pedig a villamos hal6zat
mennyiségi korlatja és a magas racsatlako-
zasi koltség hatraltatja. A biogaztermelés
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nélunk is csak agy lehet versenyképes a
hagyomanyos energiahordozokkal szem-
ben, ha melléktermékeivel egyiitt komp-
lexen vizsgaljak és a tarsadalom szdmara
nyujtott elényokkel aranyosan tamogat-
jék. A jov6ben a nagyiizemi rendszer és a
megfeleld technolégia alkalmazasa jelenti a
talélést a biogaziizemek szaméara (Lambert,
2017). Az erd6k 4llapotanak javitasa, az
erdéteriiletek novelése, az erd6gazdalko-
dés hatékonysaganak és az erd§ kinalta
lehetGségek szerepének kihasznalasa — az
alternativ energiagazdalkodés szempontja-
bol is — fontos nemzetpolitikai cél.
Osszességében megallapithatd, hogy a
magyar megujul6 energetikai szabalyozas
az utdbbi években teljesen megvaltozott, az

2

0j tamogatasi rendszerben a f6 szerepet a

mikus energia kapja. A vizenergia mennyi-
sége évtizedek 6ta stagnal, 4j széler6miivek
telepitésére nincs kilatas, a napelemek la-
kossagi felhasznalasa viszont folyamatosan
nd. A rovid vagasforduldj faiiltetvények és
energiaerdd telepitésére magas tAmogatés
hidnyaban nem szdmithatunk a kozeljo-
v6ben, rdadasul az erd6kben termelt tobb
milli6 m3 faanyag csupan kis hanyada he-
lyettesithetd energiaiiltetvényekkel.
Mindezek mellett célként fogalmazhat6d
meg a fenntarthat6 bioenergetikai potencial
hasznositasaval a hazai energiamixen beliil
amegujulb energia jelenlegi részaranyanak
megduplazisa. Az els6dleges biomasszat
els@sorban biohajtéanyag-el6allitas céljabol
termesztett energianovényekkel, esetleg
még fas szaru energiaiiltetvényekkel lehet

biomassza (elsGsorban a tiizifa) és a geoter-  biztositani.
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Summary
THE OUTLOOK FOR RENEWABLE ENERGY PRODUCTION IN HUNGARY

By: Popp, Jozsef — Harangi-Rakos, Ménika — Kapronczai, Istvan — Olah, Judit
Keywords: renewable energy management, biofuel, ethanol, biodiesel, solar power

plant.
JEL Classification: Q13.

Overall, Hungarian renewable energy regulation has completely changed in recent years.
In the new support system, biomass (primarily firewood) and geothermal energy play
a significant role. Hydropower generation has been stagnating for decades, there is no
prospect of installing new wind power plants, but the incidence of solar panels for home
power systems is growing steadily. In Hungary, biomass has the highest potential among
the different renewable energy sources but, in the future, more emphasis should be put
on the cultivation of energy crops and on the use of agricultural by-products rather than
using forest biomass for space heating and cooking. Owing to its dependence on energy
imports, Hungary will become increasingly vulnerable in the future. It is therefore in its
national interest that in the future a major part of domestic electricity consumption should
be generated domestically with domestic power plants meeting the threefold objective
of energy security, climate protection and competitiveness. By nature, solar and wind
energy are strongly variable and highly weather-dependent, so most of the electricity
demand will still be produced by fossil, nuclear and other power plants. The electricity
supply of a country cannot rely almost exclusively on the use of renewable energy and
Hungary cannot give up different forms of power generation. Under the new renewable
electricity generation scheme, renewable electricity is sold on the market and stakeholders
have a reasonable chance of earning more on their investments than in earlier periods.
The purpose of the new support scheme is to maintain the transparency and increase the
share of renewable energy sources while ensuring competition. Among other things, the
development of the domestic biogas industry is hampered by a low subsidised price for a
limited period of time, the lack of irrigation opportunities (for double cropping) and the
permit procedure for biogas plants.

COMPARATIVE ANALYSIS OF PRECISION AND CONVENTIONAL ARABLE CROP
PRODUCTION

By: Molnar, Andras — Kiss, Andrea — Illés, Ivett — Lamfalusi, Ibolya

Keywords: precision arable crop production, efficiency, sustainability, return on
investment.
JEL Classification: Q1o0.

The questionnaire survey carried out among 1000 arable crop farms registered by
FADN of the Research Institute of Agricultural Economics confirmed that the spread of
site-specific arable crop production in Hungary has accelerated over the past two-three
years, but the technological application is not widely used. Studies based on the financial
and management data of precision farms have shown that precision farming resulted
in yield surplus and higher profitability for the main arable crops (winter wheat, maize,



